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Andeka motlemise alused
1. osa

1. Sissejuhatus

Kogu inimkonna kultuuri areng ei ole midagi muud kui rida jarjestikkuseid muutusi. Need
muutused ei teki iseenesest voi konkreetsete inimeste dkilise kavatsuse tulemusena. Nendeni viib
reaalne, objektiivne vajadus.

Niide 1: Inimese eellased olid raipesdjad, st nad toitusid suurte Kiskjate poolt tapetud, kuid
taielikult soomata jaetud loomade jadnustest. Need meie esivanemad — homo habilis — olid
véikesed, norgad, ahvisarnased olendid. Raipesddjate vahel valitses tosine konkurents — Saakalid,
hiidanid, raisakotkad. Seepdrast tootasid meie esivanemad vilja strateegia: haarata kaasa
voimalikult suur tiikk ja pageda sellega voimalikult kiiresti. Kuid kuidas rebida lahti suurt
lihatiikki vdikeste, norkade sormedega?

Just see olukord tekitas leiutise — suure tiiki lahtilo6miseks kasutati Kivi.

Selline tehnoloogia lubas jarsult parandada toitumise kvaliteeti. Habilis hakkas kiirelt paljunema.
Ning seega, rohkem s66ma. Taas tekkis toitumise probleem.

Esimese kattejuhtuva kivi kasutamisele olid iseloomulikud mitmed piirangud. Kivi pidi olema
viike, et seda oleks voimalik tdsta ja sellega hoogu votta. Kuid vdikese kiviga ei ole voimalik
liiia lahti suurt lihatiikki. Jargneb uus leiutis — Opiti iihe kivi kiiljest teise kiviga tiikki lahti
166ma. Saadi teravaservaline 10hestatud kivitiikk. Sellisega on palju kergem suurt lihatiikki lahti
raiuda.

Iga jargmise inimese poolt tehtud leiutisega tekkis itha rohkem probleeme. Juba need esimesed
kaks saavutust tekitasid sobiva kivi, samuti teise, kdvema kivi, millega esimese kiiljest tiikki dra
liitia, leidmise probleemid. See leiutis tekitas tOsised muutused inimese psiitthikas. Ta oli
sunnitud ile minema lihtsatelt motteahelatelt «pdhjus — tegu» vdrratult keerulisematele:
«pohjus — instrumendi kasutamine — tegu», seejarel aga - «péhjus — instrumendi
kujundamine — instrumendi kasutamine — tegu».

Inimkonna arengu tirgsel etapil kestis probleemide lahendamine tuhandeid aastaid ning lahendusi
ei loonud mitte tiksikud inimesed, vaid hoopis ,,kaasaegsete kollektiivid”. Kuid juba antiikajal
tekkis nii palju probleeme, et nende lahendamiseks kulus mitte enam sajandeid, vaid ainult
aastaid. Ning kogu hdimu kogemuse kokkukogumine muutus vdimatuks protseduuriks. Tekkisid
eraldi inimesed, kes lahendasid probleeme kiiremini kui kogu hdim iiheskoos. Tanapédeval on
kombeks nimetada neid anneteks ehk talentideks, geeniusteks.

Vastupidiselt paljude arvamusele ei ole andekas, geniaalne lahendus juhuslik. Avastuste
juhuslikkuse poolehoidjate armastatud niide on Newtoni dun. Oeldakse, et sor (tdsi kiill, tol
hetkel ta seda veel ei olnud) Isaac mérkas langevat Guna ja avastaski kohe iilemaailmse
gravitatsiooni seaduse. Kuid kui ta ei oleks seda mérganud — oleksimegi jddnud ilma
gravitatsioonita.

See on vaid ilus muinasjutt. Kui Johann Kepler avastas sada aastat enne Newtonit planeetide
lilkumise seadused, jdi ta matlema, miks planeedid tiirlevad ja ei lenda minema. Ning oletas, et
planeete tombab enda poole Pdike. Kuid miks need siis Pdikesele ei kuku? Kepler oletas, et
planeetidele on iseloomulik teatud omadus — jitkata liikumist péarast seda, kui suunav joud on
mojumise 10petanud. Ta nimetas seda ndhtust inertsiks.



Kiilgetombe idee muutus teaduslikes ringkondades populaarseks. Newtoni kaasaegne Robert
Hook defineeris isegi valemi — gravitatsiooonijoud vordub tombuvate kehade masside
korrutisega, mis on jagatud nendevahelise kauguse ruuduga.’

Kuid selles teoorias oli veel palju valgeid laike. Just neid piitidiski kaardistada noor matemaatik
Newton. Ta mdtiskles selle iile kakskiimmend aastat ja tO0otas vilja {ildistatud
gravitatsiooniteooria, mis hdlmas mitte ainult planeete, vaid koiki maailmaruumis olevaid
kehasid: nii liikumatuid, kui ka iihtlaselt ja sirgjooneliselt liikuvaid.?

Kukkuva duna lugu moeldi vélja alles parast Newtoni surma.

Seega oleme avastanud viga tdhtsa ndhtuse. Anne, talent, geniaalsus viljendub mingite viga
konkreetsete probleemida lahendamises. Sealjuures mitte mistahes probleemide, vaid ainult
selliste probleemide lahendamises, mis arendavad inimkultuuri.

Kui tekkisid eraldi probleeme lahendavad inimesed, tekkis veel iiks ndhtus. Sai selgeks, et
probleeme ei lahendata esemetega motlematult manipuleerides. Probleemi lahendamiseks tuleb
seda kdigepealt ette kujutada. See tdhendab, et probleeme lahendatakse peas. Probleemi lahendus
— see on ettekujutuste muutus.

M. Rubin pakkus vilja sellise loova protsessi tildistatud skeemi:

O o'

L il

M ———— | iimberkujundamise protseduur| ———M'

ehk

objekt (O) — objekti mudel motetes (M) — timberkujundamise protseduur — muudetud objekti
mudel motetes (M') — muudetud objekt (O")

Sellest tulenevalt, kdik muutused inimkonna kultuuris — tehnikas, teaduses, kunstis, majanduses
jne — algavad ettekujutuse muutusega.

Anne, talent, geniaalsus — see on véime luua uusi ettekujutusi, mis erinevad piisaval mééral
varasematest ning avavad inimkonnale uusi voimalusi.

Selles definitsioonis on iiks oluline ebamédrasus. Mida tdhendab — erinevad piisaval miéral
varasematest?

1

Mitmetel pohjustel omistati seda valemit hiljem Newtonile.
2

Relatiivsusteooria sai alguse sellest, kui Einstein hakkas mdtisklema miks Newtonile sugugi ei meeldinud
mittetihtlases liikumises olevad kehad.
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2. Muutuste tasemed
(Andeka motlemise tulemuste mootmised.)

2.1. Mitmesugused erinevused

Kui me vordleme iga avastust voi leiutist selle prototiilibiga, siis avastame kiirelt, et prototiilibi
muutused voi kdrvalekalded sellest on tavaliselt vdga ja vdga erinevad.

Vordleme néiteks neid kolme fakti.

Niide 2: Alkeemikutele olid tuntud kolm eksperimendi liiki: pdletamine, kuumutamine ja
timberaurutamine. Iga reaktsiooni ja iga ainet vaatlesid nad eraldi, piiidmata luua midagi iihist.

Niide 3: 1703. a esitasid Johann Joachim Becher ja Georg Ernst Stahl pdlemise teooria, mille
kohaselt pdlemine on erilise fluidumi — flogistoni eraldumine. See voimaldas kirjeldada mitmeid
reaktsioone, kasutades iihtset mehhanismi, selgitada metallide erinevust mittemetallidest,
klassifitseerida paljusid aineid. See oli esimene teaduslik teooria keemia valdkonnas.

Niide 4: XVIII saj porkus flogistoniteooria selgitamatu faktiga. Flogiston, nagu ka koik teised
fluidumid, oli kaaluta. Kuid paljude ainete pdlemisel nende kaal suurenes. Carl Wilhelm Scheele
selgitas seda vottes kasutusele jargmise hiipoteesi: flogiston jdtab eraldudes jarele poorid,
millesse tungib kohe dohk. See suurendab aine kaalu.

Vordleme mitte situatsioone endid, vaid uue olukorra erinevust eelmisest. Flogistoniteooria
muutis vorreldes alkeemikute nigemusega oluliselt vaadet loodusele. See t3i ainete ja nende
omavahelise muundumise kaosesse korra. Maailm muutus loodusteadlaste silmis teistsuguseks.

Scheele omakorda ei muutnud ettekujutust maailmast. Ta ei muutnud ka arusaamist pdlemisest —
tema mudelis jitkas flogiston eraldumist. Ta muutis ettekujutust teatud kdrvalisest
lisaprotsessist, mis saadab flogistoni eraldumist.

Vahe nende kahe muutuse vahel ettekujutuses on silmnéhtav. Esimesel juhul on muutused
hiiglaslikud, teisel juhul seevastu — tiihised, ehkki uuritava protsessi detailide osas olulised.

Veel iiks nidide, seekord muusika ajaloost.

Niide 5: 19. sajandi kunstis valitses jagamatult “rahvuslikkuse” idee. Mida see tdhendab, seda ei
osanud keegi otseselt selgitada, kuid siiski said koik aru, et ilma selleta ei saa kuidagi. Ning
kunstnikud piitidsid oma vaimutéddes holmata seda eelmainitud rahvuslikkust.

Sealhulgas olid muusikas need viljendused sellised, et helitéodesse pandi rahvalaulude voi —
tantsude fragmente. Neid arranzeeriti, need sulasid iihte autori muusikaga ja véljendasid sel moel
“rahvuslikkust”.

1858. aastal kirjutas helilooja M. Balakirev «Uvertiiliri kolme vene laulu teemaly». Sellesse
hdlmas ta, vastavalt arranZeerituna, tervilikult laulu «Véljal haljas kasekene kasvas» meloodia.

1866. aastal pani ka P. Tsaikovski oma neljanda siimfoonia finaali selle laulu. Samuti
terviklikult, sealjuures ei erinenud arranzeering eriti Balakirevi versioonist.



A. Borodin t6otas omakorda aastatel 1869 kuni 1887 ooperi «Viirst Igor» kallal. Loomulikult ei
jatnud ka tema téhelepanuta “rahvuslikkust”. Kuid tema kasutas sel eesmérgil teist rahvuslikku
meloodiat — «Laulu magedest». Jagas selle osadeks ning kasutas iga osa ooperi erinevas kohas
ja erinevas arranzeeringus.

Kui votta prototiitibiks Balakirevi uvertiitir (nii Tsaikovski kui Borodin olid seda kuulnud
korduvalt), siis kumb helilooja tegi suuremaid muudatusi?

On selge, et TSaikovski muutis Balakireviga vorreldes dige viahes. Seesama laul, sama viisiga,
analoogses arranzeeringus. Kuid, ennde, Borodin vottis esiteks teise laulu, teiseks mitte
tervikuna, vaid osadena ning kolmandaks 161 mitmed erinevad arranzeeringud ja paigutas need
ooperi erinevatesse osadesse. On ilmne, et tema t66 erinevused vorreldes Balakirevi t66ga olid
oluliselt suuremad kui Tsaikovskil.

2.2. Erinevuste mootmine

Koik prototiiipide muutused voib jagada viieks tasemeks, viieks erinevuse astmeks. Vaatleme
neid, alustades kodige suuremast, viiendast tasemest.>

5. tase, siintees. See on uue mottesuuna, loodusest voi iihiskonnast uue ettekujutuse, uue
kunstivoolu voi -zanri, uue tehnikatiiiibi loomine. Sellel juhul puudub konkreetne
prototiiiip, prototiiiibiks on kogu eelnevate ettekujutuste siisteem.

Niide 6: Transport on alati olnud kas maismaa- voi veetransport. Kuid 1647. aastal ehitas Tito
Livio Burattini esimese lendava, liikumatute tiibadega mudeli. 1848. aastal lasi John
Stringfellow mooda 9 meetri pikkust kaldu paigutatud traati lendu monoplaani, mis to6tas
aurumasina joul. See ,,tdusis” jark-jargult traati mooda tilespoole kuni porkas vastu kangast
ekraani. Jargmised Stringfellow aparaadid lendasid juba ilma traadita ja viimane neist lendas
iseseisvalt ligikaudu kiimme meetrit. Need seadmed muutsid ettekujutust transpordist, tuues
tehnikasse uue edasiliikumise ressursi — Ghu. Nii sai alguse lennundus.

Niide 7: Muistsed babiiloonlased panid Gist taevast vaadeldes tahele kuidas tihed selles liiguvad
tiheaegselt ja lihes suunas, justkui keereldes timber Maa. See meenutas neile ratast, milles kogu
velg poorleb iihtse tervikuna timber telje. Ratas sai Babiiloonias Maailmaruumi siimboliks. Jark-
jargult tekkis ettekujutus taevasfdidrist, mis poorleb iimber Maa ja mille kiilge on kinnitatud
tadhed. See mudel muutis arusaama maailmast. See muutus kaootilisest Kkorrastatuks,
mdistetavaks. Alguse sai astronoomiateadus.

Niide 8: Renessansiajastu humanistid olid veendunud, et inimeste elu on vdimalik parendada
poordudes tagasi antiikajastu saavutuste juurde. Nad hakkasid uurima antiikset teadust ja kunsti.
See oli viga raske, kuna keskaegne kristlus oli hidvitanud peaaegu koik «paganate» antiikaja
toendid. Iidsetelt pidrgamentidelt pesti maha kirjamirgid, lammutati templeid ja skulptuure,
teadlasi havitati sadistlikult. Humanistide kasutusse joudis mitte just kuigi palju antiikse teaduse
ja kunsti jaanuseid. Loomulikult, nende ettekujutused antiikajast olid fantastilised. Muuhulgas
interpreteeris muusik-amat6or Jacopo Peri, piilides taaselustada antiikset teatrit, valesti
allejadnud iileskirjutusi ja otsustas, et antiikaja teatris méngiti ja lauldi. Koos oma sobra,
luuletaja Ottavio Rinucciniga «taassiinnitas» ta antiiksed etendused. Nad kirjutasid 1594. aastal
vanakreeklaste legendi siizee jiargi muusikalavastuse, milles osatditjad mitte ei rddkinud vaid

Muutuste viieks tasemeks jaotamise printsiibi pakkus vilja H. Altschuler.



laulsid klavessiini saatel. Samade autorite teises lavastuses 1600. aastal saatis lauljaid juba terve
instrumentaalkvartett. Nii tekkis uus muusikazanr — ooper. See muutis ettekujutust teatrist.

4. tase, laiendamine. Uus ettekujutus ei muutu olemuslikult, kiill aga muudetakse selle
pohiosi, need kooskolastatakse tdhelepanekutega, eksperimentidega, omavahel. llmuvad
uued teooriad, tehnikaharud, uued kunstilised viljendusvahendid. Prototiiiip on viienda
taseme muutuste tulemus.

Niide 9: Vanakreeklased, votnud babiiloonlastelt iile ettekujutuse taevasfddrist, pdorasid
tdhelepanu sellele, et mitte koik tdhed ei liigu {ihtemoodi. Moned neist kalduvad iihisest
liikumisest korvale, ndiliselt hulkudes modda tacvast. Nii need ka nimetati — planeetideks-
hulgusteks. Nende tidhelepanekute kooskolastamiseks tacvasfdiri teooriaga oletasid kreeklased,
et lisaks tdhesfadrile on lisasfadrid veel igal plancedil, Pdikesel ja Kuul. Ettekujutus
maailmaruumist, mis poorleb timber Maa, ei muutunud, kuid muutusid selle poorlemise
pohiprintsiibid.

Niide 10: Stringfellow lennumasina tiivad olid lapikud, horisontaalsed, Moned konstruktorid,
nende seas vennad Wrightid, painutasid tiibu vOi kujundasid nende ristldbildike isegi
tilgakujulisena. See voimaldas kasutada aerodiinaamilisi efekte ja tdsta jarsult tiibade tostejoudu.
Vendade Wrightide lennumasinad lendasid juba sadu meetreid, hiljem — ka kilomeetreid.

Niide 11: Peri teise ooperi etendusel viibis noor helilooja — Klaudio Monteverdi. Ta mdistis
kohe, et amatoor Peri ei ole kasutanud kiimnendikkugi tollal tuntud muusikalistest vahenditest.
Monteverdi kirjutas oma ooperi. Kuid selles méngis juba terve orkester, olid meloodilised aariad,
duetid, kasutati nii polifoonilist kui ka monofoonilist stiili. Ooper muutuus huvitavaks nii
etendusena kui ka muusikalises mottes.

3. tase, adaptatsioon, laiaulatuslikud kohandamised. Muutuvad iiksikud detailid, need
kohanduvad uue ettekujutuste siisteemiga ja tdhelepanekutega. Neid on palju, mille
tulemusena {ildpilt muutub mitmekiilgseks, sidusaks, loogiliseks. Tekivad eraldiseisvad
teooriad, tehniliste seadmete uued detailid ja solmed, uued konkreetsed kunstilised
véljendusvahendid.  Prototiitipideks on  konkreetsed  ettekujutused,  detailid,
viljendusvahendid.

Niéide 12: Moningaid planeetide liikumise isedrasusi ei olnud voimalik kooskodlastada ka
eraldiseisvate sfadride teooriaga. Planeedid podrdusid mdnikord lithikeseks ajaks tagasi, kuid
seejérel jatkasid taas edasiliikumist. Seepérast tulid vanakreeka astronoomid vilja oletusega, et
planeetide sfairide (tsiiklite) kiilge on kinnitatud tdiendavad viikesed sfairikesed — epitsiiklid,
mis roteeruvad iseseisvalt. Tsiiklite ja epitsiiklite erineva kiirusega rotatsiooni tdttu ndib, et
planeedid liiguvad aeg-ajalt tagasisuunas. Maailmaruumi pdorlemise idee ei muutunud, ei
muutunud ka individuaalsete sfddride idee, kuid ettekujutus epitsiiklitest viis need ideed
kooskolla téhelepanekutega.

Niide 13: Vendade Wrightide lennumasinate tiivad olid iihest tiikist ja liikumatud. Piloot juhtis
lennukit, muutes oma asendit, nihutades raskuskeset. A. Bell patenteeris niinimetatud eleronid —
tiiva litkkuvad osad, mida nihutades oli vdoimalik juhtida lennuki korgust ja lendamise suunda.
Lendamise ja tdstejou printsiip ei muutunud, kuid masinad muutusid juhitavamaks.

Niide 14: C. Gliucki, V.A. Mozarti, G. Verdi, J Puccini ja paljude teiste autorite ooperitesse
ilmusid uued viljendusvahendid, muutusid meloodika, orkestreerimisvotted.



2. tase, idioadaptatsioon, viikesed kohandamised. Viheoluliselt muutuvad iksikud
detailid, ettekujutuste isedrasused, viljendusvahendite vilised aspektid. Ettekujutused ise
ei muutu, kuid neid tdpsustatakse veidi.

Niaide 15: Epitsiiklitega ei olnud siiski vdimalik selgitada planeetide liikumise {iksikuid
vdiksemaid isedrasusi. Tuli oletada sekundaarseid ja tertsiaarseid epitsiikleid (epitsiiklite kiilge
kinnitatud epitsiikleid), ekstsentrilisusi (epitsiiklite telg erineb veidi tsiiklite omast) jms.

Niide 16: Metallist lennukite monteerimisel hakati kasutama mitte mutreid ja polte, vaid neete.
Need suurendasid voolujoonelisust, kergendasid montaazi, kuid ei mojutanud kuidagi lennuki ja
selle osade toimimisprintsiipe.

Niide 17: Ooperilaulu tehnika muutus aina keerulisemaks ja kaunimaks, suurenes
innstrumentide arv orkestris, dekoratsioonid muutusid keerulisemaks... Miski sellest ei muutnud
aga ooperikunsti pohiprintsiipe.

1. tase, regress, mikroskoopilised muutused. llmnevad juba teadaoleva paljud
toendused, ettekujutuste kdige peenemate, ebaoluliste detailide tdpsustused, tehniliste
seadmete kasutamine muutub lihtsamaks, seadmete mugavus ja 6konoomsus paranevad,
kunstis kasvab kaunistamine, véljendusvahendite kdige peenemate detailide nautimine.

Niéide 18: Tiapsustatakse epitsiiklite diameetreid ja paigutust, vahekaugust sfadride vahel,
paraneb orbiitide arvutamise tehnika ammu teadaolevate valemite abil.

Niide 19: Paraneb lennukite pinnatdotluse tdpsus, moned firmad Idpetavad lennukite vérvimise,
kuna nende pind on niigi piisavalt sile. See vihendab kulutusi véirvile, monevorra viaheneb ka
lennukite kaal, seega kahaneb protsendi murdosa vorra ka kiitusekulu.

Niide 20: Oopereid hakatakse mitte enam kirjutama, vaid «stantsima». Vottes arvesse selle
muusikaharu populaarsust muutub ooperite kirjutamine tootmiseks. Oopereid endid voib vaevu
tiksteisest eristada.

Teadusesse ilmub suurel hulgal konkreetseid selgitusi, mis ei ole seotud {ihtse siisteemiga (ad
hoc), ning selgitused sdonademéngu tasandil (lingvistilised selgitused).

Niide 21: Ajakirjades paljunenud nn «psiihholoogi nduanded» ei ole mingil moel seotud iihegi
psithholoogilise teooriaga. Suurem osa neist on kas banaalsed olmetihelepanekud voi lihtsalt
viljamoeldised.

Niide 22: Sonademingu tasandil oleva selgituse huvitavaks néiteks on populaarne meedikute
nduanne kasutada voimalikult vihe keedusoola, et liigestes ei tekiks soolade ladestumist. See
niinimetatud «soolade ladestumine» ei ole tegelikult mingi ladestumine, vaid hoopis vastupidi —
luuotstele tekkivad kasvud. Need kasvud koosnevad nagu luud isegi, peamiselt fosfaadist ja
kaltsiumkarbonaadist. Keedusool on aga seevastu naatriumkloriid. Seega ei saa keedusool
kuidagi liigestes ladestuda, sest seal seda lihtsalt ei ole. Ja isegi kui oleks — keedusool lahustub
véiga histi vees (seega ka liigesevedelikus) ja ei saa seal kuidagi koguneda. Kuid sonademéng
«sool — soolad» toimib vdga veenvalt. Isegi arstide endi jaoks, kuigi nad on keemiat Sppinud.



Tahan kohe hoiatada. Muutuste tase — see ei ole tulemuse hinnang. See on muutuste prototiiiibist
erinevuse modt. Niisamuti nagu me méage kirjeldades nditame dra selle tipu kdrguse merepinnast.
See ei ole mée reljeef, ei ole mdge moodustavate kivimite koostis, ei ole mie kaunidus loojuva
pdikese foonil. See on lihtsalt korgus ldhtepunktist. Lihtsalt {iks nditajatest, kuid oluline niitaja.

Skemaatiliselt voiks see vilja niha jargmiselt:

Viies tase

Neljas tase

Kolmas tase

Teine tase

Esimene tase

Hinnates muutuste taset peab meeles pidama, et iisna tihti me ei tea, millised on olnud eelmised
avastused voi leiutised. See on meie eruditsiooni ja informatsiooni objektiivse olemasolu vai
puudumise kiisimus. Seetdttu ei ole voimalik saada absoluutselt objektiivset hinnangut, kuid seda
ei ole tavaliselt ka vaja. Tooprotsessis me kogume véltimatult materjali, tdiendame oma teadmisi
ja seetOttu hinnnagu tépsus kasvab.

2.3. Harjutusiilesanded

Igasuguse koolitamise olemus on uute mdistete dratundmine erinevates situatsioonides. Me
tutvusime &sja muutuste taseme moistega. Harjutame nende tasemete dratundmist erinevates
situatsioonides. Oskus margata muutuste suurust on iiks andeka médtlemise elementidest.

Ma toon rea nditeid erinevatest inimese tegevusvaldkondadest. Piitidke médrata nendes ndidetes
kirjeldatud muutuste tase. Kuid drge unustage — mineviku suurvaimud ei teadnud neid muutusi
leiutades koike seda, mida teame meie. Seepédrast tuleb nende tulemusi hinnata nende
positsioonidest ldhtuvalt, vottes arvesse nende teadmiste taset. Ma piilian seda harjutustes
kirjeldada.

Harjutustena kasutatakse tsitaate erinevatest allikatest. Sellisel juhul ei tohi unustada, et
tsiteeritava materjali autor on juhindunud sootuks teistest printsiipidest, ta on kirjutanud teistel
eesmérkidel. Vidikesed muutused voisid tekitada ebaproportsionaalselt suurt vaimustust, kuid



suured voisid jddda lihtsalt arusaamatuks. Seepérast ei ole vaja pdorata tdhelepanu autorite
emotsioonidele. Ulesannet lahendame meie, mitte tsitaatide autorid.

Ulesanne 1: Esimest teadaolevat auru joul todtavat seadet kirjeldas Aleksandria Heron esimesel
sajandil. Aur, mis tungis puutujasuunaliselt vélja kera kiilge kinnitatud diiiisidest, pani kera
poorlema. Mingeid tagajargi sellele leiutisel ei olnud, see oli lihtsalt ménguasi.

XVI sajandi araabia filosoof, astronoom ja insener Taqi al-Din pakkus vilja varda p6oramise
meetodi kasutades aurujuga, mis suunatakse ratta veljele kinnitatud labadele.

Sarnase masina pakkus 1629. a. vilja itaalia insener Giovanni Branca — kujundati silindriline
ankruseade, mis tostis ja langetas vaheldumisi uhmrinuiade paari uhmrites.

Milline on sellel juhul muutuste tase?

Lahendus: Objektiivselt on Heroni aparaat esimene masin, mis kasutas auru energiat poorleva
liikumise saavutamiseks. Seetottu vaib seda lugeda viienda taseme leiutiseks.

Tagi al-Din leiutas uut tiitipi tehnika - auruturbiini. See on samuti objektiivne viies tase — uus
tehnikaharu.

Branca leiutis ei muutnud objektiivselt al-Din’i leiutise olemust. Kuid ta muundas auru energia
mitte rotatsiooniks, vaid edasi-tagasiliikumiseks. Objektiivselt on see uus printsiip juba leiutatud
suuna raames — see tahendab, neljas tase. Kuid on kaheldav, kas Branca teadis al-Din’i leiutisest.
Seega subjektiivselt on see viies tase.

Ulesanne 2: Noor moldaavia kollektiiv «Frumos» ... debiiteeris Chisindus riikliku tsirkuse
maneezis. <...> Oma kordumatu nio otsingud viisid numbriteni, mida senises tsirkusekunstis ei
olnud néhtud. Nii said esimest korda zongl6ori rekvisiitideks piits, konnikepp, kusma — eriline
lambanahast miits. Originaalnumbrid olid vélja to6tanud muusikalised ekstsentrikud, méngides
mitte ainult iidseid moldaavia muusikainstrumente — fluierit, kavalat, vaid ka sopilkat, mis on
valmistatud erilisel viisil kuivatatud korvitsast. (V. Letov. Areenil "Frumos”. "Sovetskaja
Kultura". 1.11.88.)

Milline on sellel juhul muutuste tase?

Lahendus: Vaatamata tsitaadi autori kinnitustele ei muutunud tsirkusekunstis midagi. Sailusid
tuntud zanrid — zongleerimine, muusikalised ekstsentrikud. Muutusi ei olnud ka Zongleerimise ja
méngimise tehnikas. Vahetati vaid rekvisiite. See on tiiiipiline teine muutuste tase.

Ulesanne 3: «Sama suuna (progressiivse roki — J.M.) viljelejate hulka arvatakse ka ansambel
«Jethro Tull». Kuid nende kompositsioonid erinevad selge dzéssipdhja poolest ». (A. Gavrilov.
Kommentaar «Jethro Tull» albumi kaanel. «Melodija», 1987. a.)

Mulle teadaolevalt on dZéssi elemente rokis esitatud ka varem, kuid juhusliku iseloomuga,
omavahel sidumata elementidena.

Milline on sellel juhul muutuste tase?

Ulesanne 4: Newcomeni aurumasinas liigutas aur kolbi, seejirel jahtus samas silindris, mistdttu
kolb tagasi liikus, st mootori t66 oli perioodiline. 1763. aastal parendas J. Watt Newcomeni
aurumootorit, eraldades aurukatla kondensaatorist ja kasutades auru jagajat, mis andis voimaluse
muuta aurumootori t66 katkematuks.
Milline on sellel juhul muutuste tase?

Ulesanne 5: 1891. aastal pakkus fiiiisik G. Stoney elektriliselt laetud osakeste nimeks

«elektronidy.
Milline on sellel juhul muutuste tase?
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Ulesanne 6: Enne Giotto di Bondonet olid joonistused tasapinnalised. Giotto ... kontsentreeris
tdhelepanu sellele, kuidas avastada votteid, mis voiksid edendada kolmemdodtmeliste figuuride
vaatlemise muljet. Kuidas seda saavutada? Esiteks, kasutades valgust ja varje; teiseks, kasutades
vahendatud perspektiivi. (Joanna Guze. Na tropach sztuki. "Nasza Ksi¢garnia". Warszawa. 1982.
Ik 144-145)

Milline on sellel juhul muutuste tase?

Ulesanne 7: 1936. aastal ehitas K. Zuse esimese arvuti, mis tootas elektriliste releedega. Kuid J.
Mauchly demonstreeris 1946. a. omakorda arvutusmasinat, mis to6tas elektronlampidel —
ENIAC.

Milline on sellel juhul muutuste tase?

Ulesanne 8: 19. sajandi valguslainete teooria tugines ettekujutusele, et valgus — see on ristlained
elastses vedelikus — eetris. Kuid Poisson tdestas matemaatiliselt, et ristlained ei ole elastses
vedelikus voimalikud — need on vdimalikud tiksnes tahketes kehades. “Paistes” eetri teooriat
esitas Fresnel teooria sellest, et eetril on lihtaegu tahke ja vedela keha omadused.

Milline on sellel juhul muutuste tase?

Ulesanne 9: (I. Grekova jutustusest «Murrang» - J.M.) Nende paljude hulgast tdstaksin ma eriti
esile doktor TSaginit — véliselt morn, terav, kuid tegelikult peenehingeline ja imetlusvaarselt
oilis. Vottes vastandada kangelase vilimust tema iseloomule ei ole, loomulikult, midagi uut.
Uudne on see, kui ndhtavalt, elavalt seda inimest on kirjeldatud (ma ei saa kuidagi jatta
mainimata tsitaati: «TS8agini maja — kahekorruseline, tugevasti viltu vajunud, katusekesega
sissekiigu kohal meenutas millegagi teda ennast».). (A. Andrianov. Onne hoobid. "Literaturnaja
Gazeta" 7.10.87.)

Milline on sellel juhul muutuste tase?

Ulesanne 10: Viltimaks sdrmede libisemist tehti arvutihiire pind krobeliseks. Milline on sellel
juhul muutuste tase?

Ulesanne 11: Enne Faraday’t omistati magnetilisi omadusi iiksnes tahketele kehadele. Faraday
tegi esimesene ettepaneku uurida vedelike ja gaaside magnetilisi omadusi ning avastas Maa
atmosfaéri magnetvilja.

Milline on sellel juhul muutuste tase?

2.4. Areng ja rakendamine

Kuid niiiid esitan kiisimuse: millised muutused nduavad Teie arvates annet, talenti, geniaalsust ja
millised — lihtsalt to6oskusi vastavas valdkonnas?

Tookogemus tudengitega ja seminaridest osavotjatega nditab, et enamik inimesi defineerib
Kiiresti — annet on vaja 5., 4. ja 3. tasemel. 2. ja 1. tase on aga «oskustddlise» t66. Ja see ei ole
vaid formaalne jaotus. Korgema taseme muutustele on iseloomulik teistsugune olemus,
teistsugune mehhanism kui madalama taseme muutustele.

Niiteks veel iiks pohjus miks psiihholoogid ei suutnud avastada talendi olemust. Nad uurisid
madalamaid tasemeid. Kontrollitavatel lasti lahendada lihtsaid aritmeetilisi voi isegi olmelisi
iilesandeid, kuid pirast tehti nende lahendamisest siigavmottelisi jireldusi. Ulesannetel nagu
nditeks «arvake dra, kumb lamp siittib» voi «korrutage peast kahte kahekohalist arvu» ei ole
midagi iihist uue loomisega, ande ehk talendiga.
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Meie Teiega vaatleme ainult kdrgemate tasemete muutusi. Just seal peitub andekas motlemine.

Kuid enne kui siirdume andeka motlemise tehnoloogia juurde, piiliame vastata viimasele
eelnevalt esitatavatest kiisimustest. See kiisimus tekkis peaaegu kodigil meie t66st osavotnutel.

Miks ooperikunsti ajaloos ei meenutata peaaegu kunagi Jacopo Perit, Claudio Monteverdit
peetakse ooperi isaks, kuid kdige suurem populaarsus ja andeka, isegi geniaalse helilooja tiitel
omistatakse sageli neile, kes ei ole andnud mingit olulist panust selle muusikaliigi arengusse?
Miks sadade andekate lennukikonstruktorite seas ei nimetata kordagi Stringfellow’ nime? Miks
on mehhaanika ajaloost ja 18. sajandi geniaalsete fiilisikute nimekirjast saladuslikul moel
kadunud Emilie du Chatelet nimi, kes defineeris langeva keha kineetilise energia valemi? See-
eest teame me tervet rida tolleaegseid fiilisikuid, kes ei ole teinud silmapaistvaid avastusi.

Selle ndhtuse pohjuseks on see, et esimesed, kdige tdsisemad uued ettekujutused ei ole
kaasaegsetele tavaliselt mdistetavad. Lisaks sellele on need objektiivselt vottes halvad. Peri
ooperid olid lihtsate luuletuste read motiivides, mis meenutasid tugevasti kirikupsalme.
Stringfellow parim lennumasin lendas kiimme meetrit.

Ja see ei ole midagi iillatavat. Kdrgemate tasemete muutuste autorid ei tea veel kuidas seda histi
teha. Kuid nad niitavad teed. Nende jirgijad parendavad tehtud avastusi ja teevad need
tarbijatele — tehnika, teaduse, kunsti tarbijatele — arusaadavaks. Tarbija harjub nendega, need
sisenevad tema olmesse ja silmaringi. Need muutuvad tuntuks. Kuid harjumuspérane, tuntu on
alati meeldiv. On loomulik, et me nimetame geeniusteks neid, kes teevad meeldivaid, tuntud
asju. Esimene ooper igapaevaelust — helilooja G. Bizet «Carmen» — kukkus 1dbi. Seevastu umbes
samal ajal elanud helilooja Gobati saavutas Guinessi rekordite raamatu védrilise tulemuse — teda
kutsuti vélja hiilietega “bis” 69 korda. Praegusel ajal on tema nime peaacgu voimatu leida isegi
Internetist.

Kes oskab tdnasel pédeval nimetada kirjanikku, kes leiutas kangelase vilimuse ja tema
sisemaailma vastandamise votte? Selle geeniuse nimi on vajunud unustusehdolma. Kuid miks
kriitik on nii vaimustunud I. Grekova poolt kasutatud odavast, liialdatud vdttest, mida mainisime
juba eespool? Just seepérast, et see on nii palju kordi kasutatud, dratuntav, see tekitab kriitiku
psiitihikas meeldivaid maélestusi.

Peri ooperil ei olnud selle hetke massikultuuris analoogi. Seevastu Monteverdi ooperid leidsid
vastukaja, muutusid &dratuntavaks. Peri nime ei mainita isegi enamikus ooperi ajaloole
plihendatud teaduslikes toddes.

Siindmused Emilie du Chatelet iimber on veelgi inetumad. Naine ei saanud 18. sajandil kuidagi
teha suurt teaduslikku avastust! See polnud mitte ainult tundmatu, see oli vastukdiv kogu
Euroopa kultuurile. Seeparast kasutasid 18. sajandi meesfiilisikud tema valemit, vaikides
hébelikult autori nimest. 19. sajandil oli Emilie du Chatelet aga juba unustatud.

Just seepédrast loetakse koige suuremaks leiutajaks T. A. Edisoni, kes ei ole teinud peaaegu
tihtegi kvalitatiivselt uut leiutist. Enamik tema todde tulemusi on juba teadaolevate tehniliste
siisteemide tdiustused. Veelgi enam, ta vditles koikvoimalike vahenditega teiste autorite toeliselt
teedrajavate leiutiste vastu.
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Kui me koostame diagrammi, milles seome muutuste taseme ja selle muutuse «tarbitavuse,
dratuntavuse, populaarsuse, siis mdrkame huvitavat seaduspdrasust. Tarbitavuse tasemena
kirjeldame tarbijate enamiku reaktsiooni.

Muutuste tase vorreldes
prototuubiga

> tase A — See on kohutav!
B — Selles on midagi...
C — Heal
4. tase D — Geniaalne!
E — Massiline kasutamine, kuid
tasapisi hakkab ara tiutama.
3. tase
2. tase
1. tase Selle muutuse

«tarbitavus»

Estraadimuusikas on olemas mdiste — «pop». Need on primitiivsed, lihelaadsed, kergesti
dratuntavad ja seepidrast massiliselt populaarsed laulukesed. See ndhtus on iseloomulik mitte
ainult laulukeste seas. Samasugune «pop» esineb ka teistes kunstiliikides, on olemas tehniline
pop, on teaduslik pop. Moned néited:

Niide 23: Elektriiilekandeliinide isolaatorid kinnitati kasutades pronksist lukke. Kuid pronks on
kallis metallisulam. Seepérast tehti ettepanek asendada pronksist lukud odavate terasest
lukkudega. Selle leiutise patenteeris terve autorite kollektiiv, ehkki seda oleks voinud teha isegi
lasteaia 10petanu. Elektriiilekande tehnikas, tehnoloogias, isolaatorite voi1 lukkude
konstruktsioonis midagi ei muudetud. Esimene muutuste tase — tiiiipiline tehniline pop.

Niide 24: Ténase pdevani toimub massiline asteroidide voondi jalgimine. Igal aastal avastatakse
kiimneid iihesuguseid kosmilisi «kivikesi», mille diameeter on — moni meeter. Asteroidide
nimekirjas oli 2008. aastal 237 000 elementi. On olemas terve rida observatooriume, laboreid,
Viikeste planeetide keskusi, mis tegutsevad just selles sfadris. Astronoomia olukorda see kuidagi
ei mojuta. Tavaline teaduslik pop.
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Niide 25: 20. sajandi vene kirjanduses oli suund, mida nimetatakse «kiilaproosaks». Need on
praktiliselt {ihesugused romaanid ja jutustused «maaelusty. Maaclanikud kuulutati kdrgema
vaimsuse kandjateks, samas kui linnaelanikud olid tédieliku kolbelise allakdigu kehastuseks. See
omakorda on kirjanduslik pop.

Ettekujutused arenevad viiendalt tasemelt esimesele. Viienda taseme muutusi on inimkonna
kultuuris suhteliselt vdhe. Need nduavad vdimsalt andekat, isegi geniaalset motlemist,
hiiglaslikku s6akust. Neljanda taseme muutused nduavad samuti sellist motlemist, kuid vdhemal
madral. Need muutused toimuvad viienda taseme todde poolt loodud ettekujutuste raames. See
nduab iisna suurt sdakust ebatavaliste ideede esitamiseks. Kolmas tase nduab minimaalset
andekat mdtlemist, kuid ka see on piisavalt keerukas, on vaja soakust, et korrigeerida
«autoriteetide» ettekujutusi. Seevastu teise ja esimese taseme muutused midagi sellist ei ndua.
Vajalikud on vaid mdningad t66oskused ja juba viljakujunenud tingimuste, traditsioonide,
normide tditmine. Nendel tasemetel on rahulik. Nende eest makstakse rohkem. Seeparast on need
nii populaarsed mistahes keskkonnas.

Tuleb aru saada, et madalamad tasemed, pop, kultuuri arengut ei mdjuta, need vaid tirazeerivad
varem loodut. Ja sellega ei ole vaja voidelda. Need kaovad ise, jdlgi jatmata. Korgemate
tasemeteta ei ole aga areng voimalik.

Viienda taseme muutustele on iseloomulik veel iiks omadus. Need muudavad mitte ainult oma
valdkonda. Need muudavad inimkonna psiihholoogiat, inimese ettekujutust maailmast. Naiteks
oda leiutamine. Enne selle ilmumist piirdus inimese tegevusmaailm véljasirutatud kde ulatusega.
K&ik, mis asus kaugemal, oli mistahes antud ajahetkel kittesaamatu. Oda muutis kéttesaadavaks
objektid, mis asusid selle oda lennukauguses. Odaviske omandanud inimestel tuli muuta oma
motlemise struktuuri, oma ettekujutusi kaugusest ja timbritseva mojutamise votetest.

Lennuki leiutamine muutis pShimotteliselt ettekujutust kaugusest, kiirusest, lendamisest.
Laevaga Euroopast Ameerikasse soit vottis nddalaid. Kuid lennates — vaid tunde. Kogu meie
keha kogemus osutas lendamisele vastupanu, kuid lennuk on teinud lendamise kattesaadavaks ja
harjumuspéraseks.

Madalama taseme muutused omakorda heidavad inimese tagasi algeliste ettekujutuste juurde.
Kui lennukid muutusid mugavateks, miiravabadeks, vabanesid vibratsioonist ja said
teenindussiisteemi, siis reisijate jaoks lendamine kui selline kadus. Kohv asub reisisaatja
valjakutsenupu kaugusel, peaaegu kogu lennu viltel ei esine mingeid lendamise fiiiisilisi
tunnuseid. Pehme, allalastav tugitool kutsub magama, mitte uurima maapinnal asuvaid orientiire,
mistottu lennukaugus kahaneb teeni lennujaamast lennukini véljalennu asukohas ja lennukist
lennujaamani sihtpunkti asukohas.
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3. Andeka métlemise omadused
(Andeka matlemise protseduuride stisteem)

3.1. Aratundmise siisteem

Andeka mdtlemise omadused, millest on juttu kidesolevas raamatus, ei ole «jumaliku sdédeme»
poolt siititatud ja ei ole sattunud meie juurde miistilistelt «infovéljadelt». Nende iseédrasuste
detekteerimise t66 toimus ja toimub jatkuvalt jargmisel viisil.

Kogutakse kokku andekate lahenduste kartoteek erinevates kultuurisfadrides — teaduses,
tehnikas, kunstis, sotsiaalses kommunikatsioonis jne. Sealjuures valitakse kartoteeki ainult
kdrgemate tasemete (3. - 5.) lahendused.

Seejérel vorreldakse neid lahendusi eelmiste lahendustega, sama siisteemi eelmise olekuga.

Ning siis — ja see on koige tdhtsam! — médaratakse millist motlemise protseduuri tdideti, et saada
eelmisest lahendusest uus. Protseduurid, mis annavad korgema taseme lahendusi ja pidevalt
korduvad: kiimneid, isegi sadu kordi mistahes kultuurisfaéris, ongi andeka motlemise omadused.

Niide 26: Pohjuslike seoste ahel oli antiikaja maailmas lithike. Seepérast oli selle peegeldamine
laval voOimalik tihe «siizeepdeva» jooksul. Naiteks Aristoteles formuleeris «ajaiihtsuse»
tingimuse — néidendite tegevus pidi toimuma {ihe pdeva jooksul. See tingimus kujundas vastava
dramaturgilise motlemise. Kuid juba keskajal siindmuste kestus kasvas. Dramaturg Lope de
Vega (1562-1635) astus esimesena iile «ajaiihtsusest». Stindmused voisid tema ndidendites kesta
mittu péeva.

Niide 27: Kristlus sai alguse iihest judaistlikust ketserist, kes viitis: juba selle polvkonna ajal
saabub maailma 16pp. Tekkis niinimetatud aktuaalne eshatoloogia. Aeg mdoddus, vahetus
mitmeid pdlvkondi, kuid maailma 10pp ei saabunud ega saabunud. Kuidas selgitada sellist
korvalekallet ennustatust?

Teoloogid leidsid jargmise lahendused: maailma 15pp tuleb, aga tulevikus. See tdhendab - laksid
aktuaalselt eshatoloogialt iile edasiliikatule.

Niide 28: Elusorganismide rakkude koosseisu kuuluvad niinimetatud mitokondrid. Need on
rakkude «energiajaamad». Mitokondrid meenutavad oma struktuurilt baktereid — neil on oma
kest, oma sisemine struktuur, isegi oma, mitokondrite DNA. Esitati hiipotees, et mitokondrid on
iseseisvad bakterid, mille on endasse haaranud elusorganismi rakk ja mis elab sellega
stimbioosis. Kuid rakust lahutatud mitokonder hukkub, see ei ole iseseisev organism. Kuidas
selgitada sellist vasturddkivust?

Piistitati hiipotees, et mitokonder oli miljonite aastate eest iseseisev bakter, kuid on selle aja
jooksul muutunud ja saanud rakust eraldatuna eluvdimetuks.

Niide 29: Tsehhi katust toetavate betoonsammaste kiilge tuleb sageli kinnitada mitmesuguseid
seadmeid. Sel eesmargil puuritakse sambasse kaldu ava, sellesse paigutatakse metallist siidamik,
mille kiilge omakorda riputatakse voi keevitatakse vajalik objekt. Kuid betooni puurimine nduab
palju joudu, aega, kulutusi. Kuidas kergendada ja kiirendada seadmete kinnitamist sammaste
kiilge?

Pakutakse vélja paigutada juba eelnevalt, sammaste valmistamise kdigus, nende vormidesse
kaldu plastmassist torukesed ning seejarel tdita vormid betooniga. Kui betoon tahkestub, jaavad
valminud sambasse juba valmis avad.
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Vaatleme koiki neid nelja ndidet sellises jarjestuses: «oli varem — muutus — tekkis probleem —
sai». Ning piliiame méadratleda, mil moel «sai».

1. Antiikaja maailmas ei tajutud siindmusi selliselt nagu tidnapdeva maailmas. Mdtlemine ei
olnud arenenud mitmekaiguliste kombinatsioonideni. Seepidrast késitleti mistahes siindmusi
hiljutiste eelnenud siindmuste tagajirjena. Kasvatasid iiles kitse — saab piima ja liha. See on
arusaadav. Kuid see, et hiiglaslikud kitsekarjad rikkusid Antiik-Kreekas oma teravate sorgadega
pinnase struktuuri, mille tulemusena langes kiilvide viljakus — see oli liiga keeruline jéreldus,
selleni ei olnud kreeklased veel «kasvanudy. Seepérast oli neil lihtsam selgitada viljakuse langust
jumalate vihaga. Selline siindmuste iihekdiguline késitlus peegeldus dramaturgias. Koik ndidendi
stindmused toimusid iihekdigulisena, iihel siizeepieval.

Uute aegade tulekul oli motlemine tugevasti muutunud. Loodusuuringud, poliitilised ja
majanduslikud intriigid tekitasid teatud harjumuse holmata motetes mitmekaigulisi
kombinatsioone. Tagajdrjed voisid juba olla pohjuste ahela tulemused. Ning see ahel venis
mitme pdeva pikkuseks. Kuid dramaturgia ei saanud seda laval kujutada, sest seda sidus
«ajaiihtsuse» tingimus. Tekkis tdsine dramaturgiline probleem.

See lahendati, «venitadesy siizeelist aega. See hakkas holmama mitut paeva.

2. 1. sajandi I6pul e.m.a. elas Rooma impeerium Idbi tdsist majanduslikku, poliitilist ja
kultuurilist kriisi. Eriti teravalt oli see tunda impeeriumi dédrealadel, néditeks Juudamaal. Votame
arvesse ka seda, et Rooma impeerium tahendas selle tollastele elanikele kogu maailma. Seeparast
tajuti impeerimu 16pu tunnet (ja see tunne saadab veel tinaselgi paeval laiaulatuslikke kriise) kui
maailma 10ppu. Ja ennde, siis tekkisidki juutide sektid, mis jutlustasid maailma 16ppu
ldhitulevikus, juba selle pdlvkonna eluajal. (Ka tdnapdeval vdetakse impulsiivse psiilihikaga
inimeste seas kriise vastu «maailmaldpu» puhangutega).

Nende sektide ideed muutusid populaarseks. Jark-jargult tekkis uus religioon. Ent igavikku
kadus tiks polvkond, seejdrel mitmed pdlvkonnad, kriis oli ammu Idppenud, kuid maailma 16pp
et olnud ikka kétte joudnud. Tekkis tdsine teoloogiline probleem.

See lahendati, «venitades» religioosset aega. Maailma 15pp tuleb, aga mitte selle pdlvkonna ajal.
Hiljem. Millal, ei tea. Kuid tuleb.

3. 20. sajandi keskel tekkis elusraku uurimise buum. Teiste avastuste seas oli dnnestunud aru
saada mitokondrite ehitusest ja funktsioneerimisest. Ning selgus, et mitokondrid meenutavad
illataval kombel bakterite rakke. Neil on isegi oma DNA, mis ei sarnane selle raku DNA-ga,
milles mitokonder asub. Tekkis oletus, et mitokonder on bakter, mis elab siimbioosis rakuga.

Kuid uurimuste kdigus sai selgeks, et mitokondritel ja bakteritel on ka suured erinevused, samuti
see, et viljaspool rakke ei ole mitokondrid sugugi eluvdimelised. Tekkis tdsine teaduslik
probleem.

See lahendati, «venitades» bioloogide ettekujutust ajaliselt. Mitokonder oli kunagi, elu koidikul,

iseseisev bakter. Seejdrel iihines see siimbiootiliselt teiste rakutiitipidega. Ning hiljem muutus,
kohanedes uue eluviisiga ja kaotades iseseisvuse.
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4. Mistahes tootmistsehhis tekib pidevalt vajadus kinnitada midagi seinte voi sammaste kiilge.
Juba ammu on vilja tootatud standardne kditumine sellistes situatsoonides — Kiiruga puurida auk,
paigutada sellesse midagi ning selle «millegi» kiilge kinnitada see, mis vaja.

Kuid koormus sammastele kasvas, ilmusid uued, eriti vastupidavad ehitusmaterjalid, betooni
margid. Selliseid materjale viie minutiga juba ei alista. Kuid terve pdev puurida pole aega.
Tekkis tosine tehniline probleem.

See lahendati, «venitades» tehnilist aega. Labivaatusele allutati mitte ainult tdnase pdeva
sammas, vaid ka selle eilne pdev — valmistamise protsess, vedela betooni valamine vormi. Ja
ennde, selle samba «vedel minevik» kasutati dra avade valmistamiseks.

Arvan, et juba on silmnihtav kuidas koigil neljal juhul leiti lahendus iihe ja sama protseduuri abil
— aja kategooria sissetoomisega, aja «venitamisega», varasemast pikemate ajaldikude
kasutamisega — mdnest paevast miljardite aastateni.

Veel kiimneid, sadu néiteid ja me hakkame aru saama, et see on iiks ettekujutuste muutmise
pidevaid protseduure. See annab stabiilselt kdnekaid, andekaid tulemusi. Sellele on omased
teatud isedrasused, oma sisemised mehhanismid ja need mehhanismid on tdiesti omandatavad.
Me poordume selle juurde veel tagasi.

Ténasel pdeval on teada 18 sellist protseduuri ehk sellist «andeka motlemise omadust». Voimalik
et tulevikus avastatakse veel moned. Kui kdige tdhtsam on see, et need eomadused ei ole
eraldiseisvad ega soltumatud. Need moodustavad mdtlemise silisteemi, mida ei ole vdimalik
nimetada teisiti kui andekaks, geniaalseks.

Tahan poorata teie tdhelepanu veel {ihele asjale, mis tuleneb meie nédidetest. Andekas idee ei teki
eimillestki, sidemest voi kosmosest. See on alati probleemi lahendus. Probleemi omakorda ei
tekita vandendulased, biirokraadid ja teised «pahade onude ja tddide» tiitibid, vaid situatsiooni
objektiivne areng.

Tutvume nende 18 andeka mdtlemise omadusega, mis tuleb meil omandada. Need saab jagada
kahte gruppi: pdhi- ja abiomadused. Pohiomadused — motlemisprotseduuride kompleksid, mille
rakendamine annab andekaid tulemusi — avastusi kunstis ja tehnikas, uusi sotsiaalseid
ettekujutusi jms. Abiomadused — aitavad rakendada ja arendada pohiomadusi.
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3.2. Talendimaatriks
Ja niilid, teie ees on kdesolevaks ajaks avastatud andeka motlemise omaduste nimekiri.
Pohiomadused:

Oskus niiha objektide ja nihtuste siisteemi iseloomu (mdtlemise siisteemsus).

Oskus lahendada vasturiikivusi.

Oskus konstrueerida iildistatud mudelit.

Oskus eristada vaadeldava objekti voi nihtuse ainulaadset mudelit. Oskus niha

objektide omaduste hierarhilisi ja ajalisi piire.

Oskus mitte seostada fakti teatud mudeliga.

Oskus iilemmudelist iile olla v6i seda muuta.

Oskus liikuda ettekujutuste iilemsiisteemidesse.

Oskus detekteerida nihtuse absoluutset mudelit, kuid hiljem sellest loobuda.

Oskus minna iile iihe objekti vaatlemiselt objektide gruppide ja kogumite vaatlemisele.

0. Oskus opereerida iiheaegselt mitmete parameetritega. Oskus minna iile

iiheparameetrilistelt siisteemidelt mitmeparameetrilistele siisteemidele.

11. Oskus piiramatult suurendada ja vihendada objektide ja néhtuste mistahes
parameetreid.

12. Oskus laiendada ettekujutusi ajas. Oskus niha protsesse, mitte ainult siindmusi voi
olekuid.

13. Oskus minna ontogeneesi vaatlemiselt iile fillogeneesi vaatlemisele.

NS
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Abiomadused:

14. Oskus juhtida assotsiatiivset kujutlusvéimet.® Oskus kujundada ja arendada
analoogiaid.

15. Oskus luua terminoloogiat.

16. Oskus opereerida mahukate infomassiividega.

17. Oskus niha kujundatud mudeli puudusi.

18. S6akus motlemises.

Andeka motlemise omadused ilmnevad (neil juhtudel, kui need ilmnevad!) mitte iiheaegselt, vaid
kindlas jérjestuses. See jérjestus on analoogne omaduste tekke ajaloolisele jéarjestusele. Omadusi
saab ka inimesele dpetada ainult teatud kindlas, mitte aga mistahes vanuses. Uldistamise aluseid
saab lapsele Opetada 3-4 aasta vanuses. Kuid ajaga opereerimist ei ole selles vanuses vdimalik
Opetada, likskdik kui geniaalsed lapse esivanemad ka poleks olnud. Viikestel lastel lihtsalt
puudub moiste «aeg». Nad ei ole seda veel oma personaalsesse kogemusse kogunud. Lapsed
omandavad raskustega personaalset aega ja ajaloolisest ajast vOi maailmaruumi ajast ei saa
juttugi olla.

Andeka motlemise omadustest vaatleme detailsemalt kahte — siistemaatilist motlemist ja oskust
juhtida assotsiatiivset kujutlusvéimet.

Termini «assotsiatiivne kujutlusvdime» pakkus vilja N. Rubina.
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4. Siistemaatiline métlemine
(Andeka motlemise struktuur ja pohiprintsiibid.)

4.1. Siisteemsuse ajalugu

Andeka motlemise omadusi vdib vorrelda geograafilise kaardi fragmentidega. Uhes piirkonnas
on tasandik ning kaart néitab, kus see kdige kergemini iiletatav on ja kus saab puhata. Teises
piirkonnas on méed ning kaardilt leiame tiletuskohad. Kolmandas on jogi ning kaart nditab kus
seda koige parem {iletada on.

Kuid selleks, et selles kdiges selgust saada, on vaja tunda kaartide koostamise iildisi printsiipe.

Seepdrast alustame iildistest printsiipidest, millele kdik need omadused allutatud on. Need
printsiibid moodustavad niinimetatud siisteemse mdtlemise.

Inimkonna siisteemne motlemine on kujunenud jark-jargult kogu inimkonna kultuuriajaloo
jooksul. Selle kujunemine jitkub ka praegusel ajal.. Esimesed, eraldiseisvad siisteemse
motlemise fragmendid formuleeriti juba antiikajal — Platon, Teofrastus, Demokritos ja terve rida
teisi filosoofe. Nad poorasid tihelepanu tldistamisele, rajasid osa hierarhiliste ettekujutuste
alustest.

Niide 30: Platon kéis vilja idee sellest, et eksisteerib mingi iihine ettekujutus esemete tiitipidest.
Ta vastandas seda igale esemele eraldi. Naiteks on olemas konkreetsed dunad, mis on koik
erinevad. Kuid on olemas ka teatud iildistatud Oun. Konkreetseid esemeid vaatles Platon kui
tildistatud eseme «varje». Platoni arvates erineb tark inimene rumalast just voime poolest ndha
tldistatud objekte.

Niide 31: Teofrastus 16i esimese taimede klassifikatsiooni. Ta jagas need kahte gruppi: puud-
podsad ja poolpddsad-rohi. Puud-pddsad jagas ta omakorda heitlehisteks ja igihaljasteks.

Keskajal jitkus hierarhia ettekujutuse areng.

Niide 32: Cesalpino 16i klassifikatsiooni, milles kdik taimed olid jagatud kahte ossa, millest
igaiiks jagunes klassideks. Klasse oli kokku viisteist.

Uusajal ja uusimal ajal ilmus andeka motlemise raames aja kategooria.

Niide 33: G. Cuvier esitas katastroofiteooria, mille kohaselt varem eksisteerisid teised loomad ja
taimed. Kuid toimus globaalne katastroof, kdik hukkusid ning nende asemele tulid teised
loomad. Cuvier’ jargijad suurendasid katastroofide arvu isegi kuni mitmekiimneni.

Siisteemse motlemise aluseks on siisteemi mdiste. Stisteemi definitsioone on palju. Need on
kirjutatud raskepdrases «teaduslikus» keeles. Naiiteks tiks selliseid «teaduslikke» definitsioone
kolab: Siisteem — see on elementide kompleks, mille omadused ei ole taandatavad elementide
omaduste summale.

Kaasaegne siisteemne motlemine hdlmab kolme printsiipi:
1. Hierarhilisuse printsiip.
2. Evolutsionismi printsiip.
3. Emergentismi printsiip.
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Tutvume nende koigiga ldhemalt.

4.2. Hierarhilisuse printsiip

Votame nditena tavalise puidust tooli. See koosneb kergesti eristatavatest osadest — istmest,
seljatoest ja jalgadest. Keerulisem on kiisimus — milleks on tooli vaja, milline on selle
funktsioon? Tavaliselt vastavad tudengid ja seminaridel osalejad kohe — istumiseks! Kuid
istumine on inimese, mitte tooli tegevus. Aga mida teeb tool ise?

Jargmine thiipiline vastus on — tool seisab. See vastus tekitab auditooriumis véltimatult naeru.
Koik saavad aru, et midagi on siin korrast dra. Aga mis tdpselt? Tuleb esitada kiisimus: «Mina ka
seisan. Kas ma olen siis tool?»

Jark-jargult onnestub siiski vélja selgitada, et tooli funktsioon on — hoida istuvat inimest sobivas,
mugavas asendis.

Niide 34: Milline on kitarri funktsioon? Ei, mitte médngida, mangib kitarrist. Kitarri funktsioon
on — tekitada keelte puudutamisel teatud tiitipi heli. Need helid organiseerib muusikaks muusik
Ise.

Niide 35: Milline on valemi E = mc® funktsioon? Demonstreerida niitlikult meie keha
tdisenergia ja massi omavahelist seost.

Niide 36: Milline on d’Artagnani funktsioon? Kui me vaatleme teda kui kirjanduslikku tegelast,
siis tema funktsioon on — luua lugejale positiivse romantilise kangelase néide.

Niitid vaatleme hoolikamalt. Kas tooli koiki funktsioone tdidab tdielikult iste eraldi voetuna?
Istuda sellel, muidugi, saab, kuid vaevalt et see mugav on — liiga madal. Ja seljatugi? Veel
kehvem. Ja jalad? Sel kohal hakkab auditoorium alati naerma ja edasi voib mitte kiisida.

Seega, tikski tooli osadest eraldi voetuna ei tdida vajalikku funktsiooni. Kuid tool tervikuna
tdidab. Niete siis, see rddgib meile paremini kui mistahes definitsioonid, et tool — see on
siisteem.

Siisteemi uued kvaliteedid, uue funktsiooni annavad mitte osad, vaid siisteemi struktuur. Me
voime vahetada tooli jalgu, seljatugesid, istme konstruktsiooni — selle funktsioon seepérast ei
muutu. Kuid kui me paneme tooli kokku nendest samadest osadest, kuid teisiti (nditeks
paigutame seljatoe vertikaalselt istme alla, jalad aga — erinevatele kiilgedele), siis tooli, millel on
mugav istuda, me ei saa.

Millest koosneb maja? Seintest, katusest, vundamendist? Niiiid me mdistame, et see ei ole péris
nii. Oluline on nende osade paigutus. Kui me konstrueerime maja, auto, arvuti vales jérjestuses,
saame lihtsalt hunniku millekski kdlbmatut kraami.

Siisteemi osi nimetatakse tavaliselt alamsiisteemideks. Seega me teame niiiid {ihte olulist

stisteemi omadust. Siisteemid koosnevad erilisel moel struktureeritud alamsiisteemidest. Ning
just struktuur on see, mis annab siisteemile voime tdita oma funktsiooni.
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Niide 37: Raamat koosneb jargmistest alamsiisteemidest:
- kaaned,
- selg,
- lehekiiljed (tdpsemalt raamatu blokk),
— monikord véliskaaned.

Niide 38: Jogi koosneb jargmistest alamsiisteemidest:
- Vesi,
— pohi,
- kaldad.
Voib vaadelda ka:
- létet,
— iilemjooksu,
- keskjooksu,
- alamjooksu,
- suuet (deltat).

Niide 39: Taldrik koosneb jargmistest alamsiisteemidest:
— pohi,
- seinad,
- Serv.

Kdike kokkuvdtvalt koosneb ka iga alamsiisteem millestki. Kui me vaatleme tooli seljatuge kui
iseseisvat siisteemi, siis selgub, et see koosneb nditeks vineerikihtidest. Seejuures on need kihid
paigutatud mitte kuidas juhtub, vaid teatud kindlas jarjekorras: nii, et tihe kihi kiud oleksid risti
teise kihi kiududega. Kihid on selle seljatoe alamsiisteemid. Kogu tooli suhtes on need aga
alam-alamsiisteemid.

Niide 40: Raamatu leht koosneb paberlehest ja sellele triikkitud méarkidest.

Niide 41: J3e vesi koosneb veest endast (H,0), selles lahustunud ainetest (looduslikud soolad,
toostuslikku- ja olmepéritolu ained) ning selles dispergeeritud ainetest (muda, liiv, muud
peendispersioonina esinevad lahustumatud ained).

Niide 42: Taldriku pdhi koosneb plaadist ja rongakujulisest eendist — alusest plaadi all.

Kuid seda koike saab vaadata ka teiselt poolt. Iseloomustame situatsiooni mitte kui «tool
koosneb osadest, sealhulgas ka seljatoest», vaid hoopis vastupidi — «seljatugi on iiks tooli
koostisosi». See tdhendab, vaatleme mitte seljatuge tooli positsioonidelt, vaid tooli seljatoe
positsioonidelt. Siis tuleb tooli nimetada seljatoe iilemsiisteemiks, seljatugi on omakorda
vineerikihtide iilemsiisteemiks.

See ongi siisteemide hierarhia. See on modlemas suunas I5putu. Vineerikihid koosnevad
puidukiududest, need omakorda rakkudest. Tool sisaldub keerulisemate siisteemide koosseisus —
see moodustab todkoha voi lauamodbli komplekti voi toolirea vaatajate saalis.

Koiki neid siisteemide hierarhia korruseid nimetatakse siisteemi jérkudeks. Siisteemil on igas

jargus omad funktsioonid. Kui terve tool toetab kogu istuvat inimest, siis seljatugi toetab ainult
selga. Jalad omakorda ei hoia iildse mitte inimest, vaid istet teatud kdrgusel.
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MOOBEL ULEM-ULEMSUSTEEMID
TOO- = =
T ULEMSUSTEEMID
TOOL SUSTEEM

SELJATIL,JS%JALAD’ ALAMSUSTEEMID

PUIDUKIUD ALAM-ALAMSUSTEEMID

See on niinimetatud siisteemide hierarhia fassaad. Kuid lisaks sellele on veel teine pool. On
voimalik kujutada ette mitte ainult funktsiooni, vaid ka antifunktsiooni. Tooli puhul oleks selleks
nditeks mitte hoida istuvat inimest liikumatus olekus, vaid hoopis — vastupidi — visata ta eemale.
Ja selline siisteem on olemas — see on katapult, mis viskab inimese avarii korral lennukist vélja.

Selliseid siisteeme, mis tdidavad vastandfunktsiooni ehk antifunktsiooni, nimetatakse
antisiisteemideks ning need moodustavad samuti oma hierarhia.
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MOOBEL

TOO-
KOHT

KATAPULT
TOOL

ULEM-ULEMSUSTEEMID

ULEMSUSTEEMID

ANTISIISTEEM

SUSTEEM

SELJATUGI, JALAD,
ISTE

ALAMSUSTEEMID

PUIDUKIUD

ALAM-ALAMSUSTEEMID

4.2.1. Harulised siisteemid

Siisteemide hierarhiatele on omane iiks tdhtis omadus. Need hargnevad pidevalt koigis
suundades. Votame nditeks kuulsa ulmekirjaniku Stanislav Lemi raamatu «Solaris». See ei ole
ainuke raamat kogu maailmaruumis. See sisaldub ja vdib sisalduda kiimnetes, isegi sadades
erinevates iilemsiisteemides. Selleks on nii «kdik Lemi poolt kirjutatu», nii «fantastika kui
Kirjanduse liik», nii «romaanizanr», kui ka lihtsalt raamatukogu. Need {iilemsiisteemid juba
eksisteerivad. Kuid ka meie ise voime luua oma, uued llemsiisteemid, milles alamsiisteemina
sisaldub see raamat. See voib olla liivavarvi raamatute grupp (mul on just selline véljaanne). Voi
raamatute kogum, mille pealkiri algab tdhega «S». Vai isegi kui alus, kui me kasutame seda
raamatut alusena teetassile, et tassi kuum pdhi ei rikuks poleeritud lauda.
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Raamatukogu

S. Lemi poolt Fantastika Romaani-
Kirjutatu sanr

Iga nimetatud ja ka nimetamata {ilemsilisteem koosneb mitte ainult sellest iihest raamatust.
Naiteks, «romaanizanr» - selles sisaldub miljoneid romaane, mis on kirjutatud kogu inimkonna
ajaloo jooksul. Siit voib leida nii L. Tolstoi «Soja ja rahu» kui A. Upitsi «Roheline maay» kui ka
juba nimetatud «Solarise». Need on sellesama iilemsiisteemi harud.
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Ka meie poolt valitud raamatut voime «harudeks teha», vaadeldes selle alamsiisteeme. Ja jéllegi
on need tdiesti erinevad suunad. Kui me vaatleme seda raamatut kui kirjandusteost, siis koosneb
see tervest reast siizeeliinidest — Chris Kelvini liin, Sartoriuse liin, Snauti liin ja isegi viike
Gibarjani liin — tinglik, kuna ta sooritas enesetapu moni tund enne romaani siizee algust. Ning,
loomulikult moistusega ookeani Solarise enda ning selle siinnitatu — kaua aega enne kirjeldatud
stindmusi hukkunud Kelvini naise Hari - liinid. Iga siizeeliin koosneb omakorda episoodidest.
Jne.

Kui me vaatleme seda raamatut kui lingvistilist siisteemi, siis tuleb see meil jagada
moistefragmentideks, mis jagatakse edasi fraasideks, viljenditeks, sdnadeks, silpideks, tdhtedeks
(kui me vaatleme Kirjalikku, mitte suulist varianti) jne.

Kuid raamat on ka poliigraafiline siisteem. See, nagu me juba ndgime, koosneb seljast, kaantest
ja lehtedest, tapsemalt, «raamatublokist», mis omakorda koosneb lehekiilgedest. Jne.
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Pollgraafia
Lingvistika hiefiarhia

Seega, siisteemi jagamine alamsiisteemideks soltub just sellest, millise {ilemsiisteemi raames me
seda siisteemi vaatleme.

Sealjuures voib iiks ja seesama alamsiisteem osutuda iihiseks mitmele viljandgemisviisi liinile.
Need liinid ristuvad, hargnevad, moodustades katkematu siisteemide vilja. Nditeks sellise
hargneva skeemi fragment, mis kirjeldab V. Gerkensi poolt koostatud raamatut. Fragment
seetottu, et tdielik skeem nouaks eraldi raamatut.
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Meie maailm, kogu meie maailmaruum (ja voib-olla mitte ainult meie) — see on tihedalt tdidetud
siisteemide vili. Mida laiemalt, tihedamalt, detailsemalt me suudame niha seda vélja, seda
pidevate silisteemide kangast, seda andekam on meie mdtlemine.

Niide 43: 1866. a. esitas keemik Crookes hiipoteesi, et mitmete elementide ebatdpset
aatommassi vOib seletada sellega, et element koosneb tegelikult {ihe ja sama aine
modifikatsioonidest. Nende modifikatsioonide aatommassid on erinevad. Néiteks kloori
aatommass on 35,5 aatomi massiiithikut (a.m.i.). Tegelikult on klooril kahte tiilipi aatomeid —
massiga 35 ja massiga 37 a.m.ii. (neid nimetatakse kloor-35 ja kloor-37). Kui me votame véga
palju kloori aatomeid , siis nende seas on kloor-35 75,5% ning kloor-37 — 24,5%. Seetdttu on
kloori keskmine aatommass 35,5 a.m.ii.

Rida tdhelepanckuid tdendab, et Crookes’i hiipotees vOib osutuda oigeks. Kuid parimad
keemikud ei suutnud kaua aega eraldada neid modifikatsioone.

Kuidas toestada Crookes’i hiipotees, eraldades need modifikatsioonid?
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Lahendus leiti iilemsiisteemide jirgus. Loomulikult otsisid keemikud modifikatsioonide
eraldamise keemilisi meetodeid. Kuid peale keemiliste meetodite on veel olemas teised,
sealhulgas fiiiisikalised. Peaaegu pool sajandit hiljem kasutati neid, mille tulemusena J Thomson
avastas tdielikus kooskdlas Crookes’i hiipoteesiga isotoobid.

Niide 44: vastavalt Watson-Crick’i mudelile on DNA molekuli kaksikspiraal keerdus vasakule.
Kuid A. Rich avastas DNA rontgenogrammi uurides, et spiraal on keerdus paremale. Mdlemad
jéreldused on tdendatud tdhelepanekutega.

Kuidas siis DNA tegelikult vilja ndeb?

Lahendus leiti alamsiisteemide jargus.

Rich esitas hiipoteesi, et DNA koossesisu on nii paremale kui ka vasakule keerdus fragmendid.
Edasised uurimused kinnitasid seda hiipoteesi.

Niide 45: Miks inimene néeb?

Pythagoras, Platon, Eukleides, Hipparchus, Ptolemaios jt arvasid, et inimese silmast ldhtuvad
kiired, mille abil inimene néeb.

Kuid sellisel juhul peaks inimene ndgema ka pimeduses, kuid see ei ole nii.

Kuidas siis inimene tegelikult ndeb?

Lahendus leiti antisiisteemis.

X1 saj. esitas araabia optik Alhazen hiipoteesi, mille kohaselt valguskiired peegelduvad esemetelt
ja satuvad inimese silma.

Tudengitele ja seminaride kuulajatele siistemaatilise motlemise Opetamise praktika nditab, et
hierarhilisuse printsiipi on vdimeline omandama iga inimene. Kuid seda tuleb teha olles iile
varasematest ettekujutustest — vigastest, kuid meie kultuuri juurdunutest.

4.2.2. Harjutused

Votame jargmised objektid:
— kell,
— migi,
— rong,
- film,
— Korter,
— péikeseloojang,
= riik,
— valgusfoor,
— Oun,
— néidendi tegelane.

Harjutus 1: Moodustada antud objektide alamsiisteemide hierarhia — kaks voi kolm jarku.
Naiteks, valjumissiisteem — tavaline pastakas.

Selle alamsiisteemide esimene jiark: korpus, siidamik ja siidamiku véljanihutamise siisteem.
Teine jark. Korpuse saab jagada iilemiseks ja alumiseks osaks, otsakuks ja klipsiks, mille abil
saab pastaka kinnitada tasku kiilge. Siidamik koosneb torukesest, kuulimehhanismist ja pastast.
Stidamiku véljanihutamismehhanism koosneb nupust, lukustusmehhanismist ja vedrust.

Kolmas jirk. Korpuse alumine osa koosneb pohiosast ja keermestatud osast. Kuulimehhanism
koosneb laiast osast, mis paigutatakse pastaga torukesse, kitsast osast, milles asub kuulike ning
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kuulikesest endast. Toruke koosneb pdhiosast ja korvakestest, millele toetub vedru.
Lukustusmehhanism koosneb hammastega osast ja keeratavast osast.

Harjutus 2: Luua voimalikult palju nimetatud objektide {ilemsiisteeme, mille koostisosaks on
antud objekt.

Naiteks, seesama pastakas kuulub jargmistesse hulkadesse:
- pastakad kui sellised (kui kirjutusvahendite tiiiip),

laual (voi kotis) olev kantseleitarvete komplekt,

piklikud esemed,

tasku sisu,

plastmasstooted jne

Harjutus 3: Nimetada voimalikult palju vastava objekti omadusi voi funktsioone ning seejarel
pakkuda vélja iga omaduse voi funktsiooni antisiisteem.

Niiteks, pastaka omadused:
- pikk (antisiisteem — midagi lithikest, nditeks miint),
— habras (vastupidav, néiteks kivi),
— kerge (raske, niiteks elevant),
- vérviline (védrvitu, ldbipaistev, nditeks vesi) jne

Pastaka funktsioonid:
— jatta jdlgi paberile (kustutada jilgi, nditeks kustutuskumm),
— torgata ldbi pehmeid esemeid (kinnitada pehmeid esemeid, nditeks liim),
— siigata kukalt (pohjustada siigelemist, nditeks kirp) jne

Harjutus 4: Moodustada mitmeid erinevaid alamsiisteemide hierarhiaid soltuvalt sellest, millise
iilemsiisteemi raames seda objekti vaadeldakse.

Naiteks,
- llemsiisteemis «pastakad» koosneb kirjutusvahend meie ndgemuses korpusest,
stidamikust ja siidamiku viljanihutamise mehhanismist;
- llemsiisteemis «tasku sisu» koosneb see pastakas korpusest ja Klipsist;
- llemsiisteemis «plastmasstooted» koosneb see pastakas erinevatest plastmassidest
erinevatest osadest jne.

Harjutus 5: Moodustage taoline mdlemale poole hargnev vabalt valitud objekti hierarhia.

4.2.3. Ulemsiisteemide moodustajad

Voib tekkida mulje, et siisteemide hierarhia — see on mingi algselt etteantud struktuur. Naiteks
Maa kuulub Péikesesiisteemi iilemsiisteemi ja selle faktiga ei saa kuidagi voidelda.

See ei ole nii. Ulemsiisteemid mitte lihtsalt «ony», vaid need tekivad ehk need luuakse.
«Teadvuseta» looduses lilemsiisteeme el teki.

Niide 46: Umbes 1,2 miljardit aastat tagasi esindasid elu Maal kiill vdga keerulised, kuid siiski
endiselt liheraksed olevused. Kuid seejirel hakkasid need ithinema. Esialgu on raske 6elda, mis
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neid sundis sellist valikut tegema, kuid hulkraksete organismide (sealhulgas minu ja teie)
olemasolu on piisavaks toendiks, et nad seda tegid. Esimesed meile teadaolevad hulkraksed olid
niinimetatud «ediakaarsed bioodid». Need olid kotikeste sarnased ainetilgakesed, mida téitis
rakupuder. Teada on ka selle iilemineku vahestaadiumid. Need olid rakukolooniad (rakud on
esialgu veel sdltumatud, kuid piisivad juba koos) ja volvoksid (rakkude ldhedasem iihendus,
milles need juba iiksteisest monevorra sdltuvad ja on vastastikkuses koostoimes).

Inimese sekkumisel muutub ileminek tulemsusteemile teadlikuks, loovaks. Kunstlikes
suisteemides lilemsiisteemid moodustatakse.

Seesama tool ei eksisteerinud ega saanud eksisteerida selle hetkeni, kuni mdistusega inimene
tthendas jalad, istme ja seljatoe. Loodi detailide iilemsiisteem, mida me tdnasel paeval nimetame
tooliks.

Niide 47: Kino on oma olemuselt fotode kogum, milles on jdddvustatud erinevad liitkumisfaasid.
Kunstlik kogum. On teada ka selle kogumi vahestaadiumid. Need on erinevad joonistused kreeka
amforatel, mis kujutavad tantsu faase. Kui sellist amforat pooratakse, hakkavad joonistatud
figuurid «tantsima». Need on ka 19. sajandil populaarsed praksinoskoobid — midagi suure vurri
sarnast, millele on jaddvustatud liitkumisfaasid: kappav hobune, hiippendoriga tiitarlaps jms.
Sellist praksinoskoopi on voimalik néha siin: http://www.youtube.com/watch?v=Ez_UJAafRMs vJi
siin: http://www.youtube.com/watch?v=WSsI6PNR_Eg0&feature=related .

Niide 48: Kdige lihtsama, meile koigile harjumuspérase pliiatsi eellaseks olid hobedast voi pliist
pulgakesed, mis jitsid paberile ornad, hallid jéljed. Selliseid pulgakesi tuntakse alates 13.
sajandist. Kui Inglismaal 16. sajandil avastati esimene grafiidi leiukoht, siis hakati pulgakesi
Kirjutamiseks ja joonistamiseks valmistama sellest. Kuid grafiit mééris tugevasti kési, seepérast
mahkisid kunstnikud grafiidist siidamiku paberi vOi noori sisse. Hiljem asendas selle
mahkimisviivi puidust korpus. Esimene tdend sellise pliiatsi kohta on dateeritud 1683. aastaga.
See tdihendab, et pliiats on joonistamispulgakese ja puidust korpuse iihendus.

Esmapilgul tundub, et kahe voi enama tuntud elemendi liitmine tiheks tilemsiisteemiks on lihtne.
Kuid poorake tahelepanu sellele, et joonistamispulgakesed olid teada 13. sajandist, puidust
kdepidemed — miletamatutest aegadest, kuid {ihendada taibati need alles 17. sajandi Idpus.
Nelisada aastat, selline on selle lihtsuse reaalne hind.

Taoline kunstlik siisteemide tihendamine varem puudunud iilemsiisteemiks on samuti andeka
motlemise element.

4.2.4. Harjutused ja iilesanded

Harjutus 6: Milliseid pliiatsi kunstlikke iihendusi teiste objektide, siisteemidega oskate
nimetada? Milliseid uusi voimalusi vorreldes pliiatsiga annab see uus ithendus?

Harjutus 7: Moelge vilja uued, veel mitte-eksisteerivad pliiatsi iilemsiisteemid. Millega saab
seda iithendada? Millised head omadused on uuel iilemsiisteemil?

Harjutus 8: Teile antakse juhuslikult valitud looduslike v&i kultuuriobjektide paarid. Mdelge

vélja kuidas saab neid {ihendada! Milliseid saadud iihenduse kasutamise variante oskate
pakkuda?
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Harjutus 12: Esimestes inimasulates ehitati majad kuidas juhtus. Kuid jérk-jargult jouti
arusaamisele, et majad on mugavam paigutada iihise plaani jérgi — toimus majade ihendamine
kiilaks, linnaks. Milliseid uusi voimalusi avas selline iihendamine?

Harjutus 13: Uue taime alge loob vanemate taimede geenide iihinemine tolmlemisel. Uue
organismi (sealhulgas inimese) alge loob vanemate geenide iihinemine. Ténapdeval on vdimalik
ka kunstlik geenide ithendamine. Milliseid uusi positiivseid voimalusi ja eeliseid see pakub?

Harjutus 14: Muusika ja poeesia ithendus andis mitmeid uusi kunstizanre ja -tiitipe — laulu,
kantaadi, ooperi... Maalikunsti ja teatri ithendamine 101 dekoratsioonid, stsenograafiakunsti.
Millised kunstiliigid ei ole veel iihinenud? Pakkuge selliseid tihendusi. Milliseid uusi
viljendusvoimalusi pakuks selline ithendamine?

4.3. Evolutsionismi printsiip

Puidust tool, mis on meid nii palju aidanud siisteemide hierarhiates selgusele joudmises, ei ole
kogu oma elu olnud tool. Enne seda olid lauad, veel varem olid - palgid ja veel enne seda
omakorda puud.

Kuid m66dub teatud aeg ja meie toolist saavad pilpad. Pérast seda voib see, soltuvalt olukorrast,
muutuda saepuruks, seejérel paberiks... voi muutuda lokkematerjaliks voi ahjukiitiseks. Ei ole
vélistatud, et see voib saada bakterite toiduks monel priigimdel. Nii vai teisiti ei jdd see ka
tooliks igavesti.

Siisteemid elavad ajas. Neil on minevik (lahem, kaugem, iiletildse - jumal iiksi teab, kui iidne),
neil on tulevik (lahem, kaugem, iileiildse - jumal {iksi teab, milline), neil on olevik (mida meile
nii vdga meeldib kuulutada igaveseks).

Niide 49: Raamat saab alguse autori ideest. Seejarel muutub see koikvoimalikeks mustanditeks
ja 10puks — valmis kasikirjaks. Seejérel satub see poliigraafia iilemsiisteemi ja muundub maketiks
ning koige 10puks — toeliselt raamatuks. Péirast seda jouab (v0i ei joua) raamat lugejani, kes seda
loeb (voi ei loe). Ja veel mdne aja pdrast saab raamatust kas vanapaber ja see jOuab
timbertodtlemisele voi saab ka see bakterite toidulauaks.

Niidev 50: Joe algust tuleb otsida taevast. Sademete ndol satub vesi maa alla. Ehkki ka ilma
sademeteta on maa-alused veed kiillaltki rikkalikud. Mdnes kohas tulevad maa-alused veed
maapinnale ojakesena. Seejdrel, kogudes endasse lisajogede ja maa-aluste allikate veed, jogi
laieneb, voolab iimber takistuste, uhub endale singi, kiilmub talvel kinni, ajab kevadel sulava jda
tottu ile kallaste, kuivab suvel kokku (mujal omakorda ajab iile kallaste vihmasadude tottu, ei
kiilmu kinni ja ei kuiva kokku) ning, kodige 10puks voolab teise jokke, jarve, merre v3i ookeani.

Niide 51: Taldriku algeks on savi. Vastavat tiiiipi savi tuuakse selle leiukohast, segatakse teiste
ainetega, vormitakse, maalitakse, kaetakse dekoratiivse voi kaitsekihiga ja miitiakse tarbijale.
Taldrik teenib meid toidu hoidjana, lillepoti alusena, argumendina abielupaari tiilide kédigus jne.
Varem voi hiljem see puruneb ja satub priigimiele, kus acgamodda laguneb.

Esmapilgul tundub k&ik lihtne. Kuid seda ainult esmapilgul. Isegi kdige lihtsamale kiisimusele —
milline on tooli minevik? — antakse sageli kaks tdiesti erinevat vastust. Esimest vastust me juba
teame — puu. Kuid mdnikord oeldakse nii: 18. sajandi keerulised toolid ja enne seda —
keskaegsed toolid, veel enne seda — kivid, kdnnud, voi isegi puuoksad.
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Selline vastus tundub olevat loogiline. Kumb siis on 6ige?

Nagu tavaliselt — molemad. Asi on selles, et iga siisteem clab justkui kahes ajas. Oma tihekordse
siisteemi aeg ja koigi antud siisteemide tiiiibi aeg. Uhe siisteemi arengut nimetatakse
ontogeneesiks, tiitibi arengut omakorda — fiilogeneesiks. See tdhendab, et iga siisteem elab
korraga ontogeneetilises ja fiillogeneetilises ajas. «Puu — tool — pilpad» on ontogenees. «Kénd
— iste — tool» on fiilogenees.

&

\ J”
' filogenees

Susteemi " ; » : - : Susteemi R
— = Sisteemi [ Susteemi = Sisteemi [= >
kauge evik levik tulevik kaauge -
= minevik [LMNEV! " g | tulevik e

ontogenees

Niéide 52: Raamatu fiilogenees. Kdikvdimalike skaldide, lausujate jt jutustused sarnanevad
muistsele suulisele raamatule. Seejérel hakati informatsiooni raiuma kivisse. Veel hiljem hakati
kasutama selle kergemaid kandjaid — papiiiirust, vaha voi saviplaadikesi. Pdrast paberi leiutamist
tekkisid ka koidetud raamatud. Ténapdeval on raamatud iiha sagedamini elektroonilistele
kandjatele jaddvustatud.

Niéide 53: Vastavalt lihele levinumale hiipoteesile Maa ajaloos on eksisteerinud iisna pikk
periood, mille jooksul jogesid iildse ei oelnud. Oli vaid Kivisfaar — planeet. Vulkaanilise tegevuse
tulemusena tekkis vesi, mis kattis jiark-jargult kogu planeedi madala ilirgookeaniga. Seejérel
pohjustasid geoloogilised protsessid maismaa tekke. Ja seejérel tekkisid selle pinnale veevood.
Maa pinna ja kliitma muutuste tulemusena muutusid ka joed. Seejirel astus lavale kultuur, mille
tottu jogede siisteemis tekkisid kunstlikud muutused - tammid, torujuhtmed, kunstlikud
veekokgud jms. See ongi jogede flilogenees.

Niide 54: Esimeseks anumaks on koige toendolisemalt olnud kausiks kokkupandu peopesad.
Seejdrel hakati kasutama kuivatatud taimi, loomade pealuid. Siilinud on ka puidust ddnestatud
ndude ndidised. Funktsionaalselt olid need pigem kausid kui taldrikud. Palju hiljem tekkis
keraamika — poletatud savist tooted. Just siis lahknes taldrik kausist ja sai tdnapdevase kuju.
Ténapdeval valmistatakse taldrikuid mitte ainult pdletatud savist, vaid ka klaasist, plastmassist,
kartongist. Taldrikud saavad kitsa spetsialisatsiooni — supitaldrikud («siigavady»), «madalady,
igasuguste mootmete ja kujuga alustassid. See on taldriku fiilogenees.

Ja jillegi pdrkume vajadusega vaadelda siisteeme erinevate iilemsiisteemide positsioonidelt. Asja
kirjeldasime taldriku fiilogeneesi, kuid see oli «poliigraafiline» raamat. «Kirjandusliku» raamatus
fillogenees on hoopis teine jutustus. Kirjanduse ajaloos on muutunud tegelaskujude iseloomud ja
funktsioonid, siizeede struktuurid, on ilmunud teised, kolmandad, kiimnendad siizeeliinid, toodi
sisse ajardnded. Uha enam detaile ja siindmusi jitsid autorid Kirjeldamata ja jitsid selle asemel
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ruumi lugeja kujutlusvéimele. Homeros piihendas Achilleuse vibu vilimusele ja ajaloole terve
peatiiki. Tanapédeval oleks ta kirjutanud lihtsalt: «Achilleus laskis vibusty. Ulejadnut on
tdnapdeva lugeja voimeline ise ette kujutama.

Paistab, et siisteemide tihe vili puudutab ka aega. Kuid ajas see vili pidevalt muutub. Uhed
siisteemid kaovad, nende asemele tulevad teised. Teineteisest kauged olnud siisteemid alustavad
vastasmoju, ldhedased kaotavad ootamatult omavahelised sidemed. Siisteemid muunduvad tihest
teiseks, vahetavad osi. Ja kdik see toimub paralleelselt kahes ajas. Ehkki osadel juhtudel tuleb
vaadelda veel mitut ajaliini.

Kuid selles néilises slisteemide muundumise kaoses valitseb oma kord. Kui panite téhele, siis ma
teadlikult ei 6elnud «siisteemi minevik oli», «siisteemi tulevik saab olemay». Ma kasutasin igal
pool olevikku: «minevik on», «tulevik ony. See ei ole viga. Asi on selles, et siisteemid muutuvad
vastavalt teatud seaduspidrasustele. Ja selles mottes on siisteemide minevik ja tulevik
ettemadratud. Muidugi mitte detailid, detaile ette ndha on keeruline. Kuid see on ette méératud
struktuuri muutuste seaduspirasuste moel.

Koik futuroloogide ja teiste prognoosijate ebadnnestumised, kdik lithikese elueaga leiutised,
hiipoteesid, kunstiteosed siinnivad nende seaduspérasuste mitteteadmisest. Andekaks ja
geniaalseks nimetatakse traditsiooniliselt seda, kes on juhuslikult &ra arvanud nende
seaduspirasuste jirgmise sammu.

Muuseas, see on veel iiks pohjus, miks aju ja individuaalse psiithholoogia uurijad ei avasta kunagi
geniaalsuse mehhanismi. Milline mehhanism saab olla kaootilise draarvamise raames? Kogu
inimkonna kultuuri ajaloo kdigus on iga jirgmine samm selle arengus dra arvatud, mitte leitud.
Ja sellest, et seda draarvamist nimetati kaunite sonadega «Kkatse ja eksituse meetodiks »,
olemuslikult midagi ei muutunud, see jdi ikka draarvamiseks.

Olukord muutus pérast H. Altschuleri t66de ilmumist. Tehnilisi leiutisi uurides avastas ta, et
need jarjestus ei ole juhuslik. Tehnika areneb vastavalt immanentsetele seadusparasustele, mis ei
sOltu inimese tahtest. Altschuler uuris nende seaduste siisteemi, todtas vélja nende teadliku
kasutamise printsiibid ja votted, et tootada vélja (mitte dra arvata!) jargmised, korgema taseme
leiutised.

Hiljem avastasid Altschuleri jérgijad ja Opilased, et analoogilistele seadustele on allutatud
mistahes siisteemid, nii looduslikud kui kunstlikud, st kultuuri poolt siinnitatud. Teadus, kunst,
majandus jne — need koik arenevad iihtede ja samade seaduste jargi sdltumata meie tahtest voi
majandusinimeste, inseneride, kunstnike, poliitikute jt manipulatsioonidest.

Kuid see tdhendab omakorda, et avaneb reaalne voimalus treenida meie motlemist nii, et see
moistaks neid seadusi néha ja kasutada.

4.3.1. Harjutusiilesanded

Esimene iilesannete grupp koosneb teile iilesantud ontogeneesi protsessidest. Teil tuleb nimetada
vastav fiillogeneesi protsess. Vaatleme {ihte ndidet.

Ulesanne 16: Ilmastikutingimused muutuvad pidevalt. Nimetage vastav fillogeneesi protsess.
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Lahendus: llmastikutingimused — see on iiks objekt. Kuid piisavalt suures regioonis kdik
ilmastikutingimused piisavalt pika aja jooksul moodustavad kliima. Kliima ajaloolised muutused
ongi siis ilmastikutingimuste fiilogeneesi protsess.

Ulesanne 17: Koolide dppeprogrammid muutuvad alates esimesest kjlassist ja 1dpetades
viimasega.
Ulesanne 18: Lapse ettekujutused muutuvad imikueast kuni nooruseni vilja.

Ulesanne 19: Maja ehitamise protsess.
Ulesanne 20: Maja kaunistamise protsess.
Ulesanne 21: Raamatu kirjutamise protsess.
Ulesanne 22: Raamatu viljaandmise protsess.

Ulesanne 23: Biogeotsonoos — see on regioon, kus kdik bioloogilised ja geoloogilised objektid
on omavahelises vastasmdjus, moodustades iseseisva tasakaalustatud siisteemi. Uhest raamatust
lugesin: «Biogeotsonoosil ei ole fiillogeneesi». Kuid mida arvate teie, mis on biogeotsdonoosi
fiilogenees?

Teine iilesannete grupp koosneb teile iiles antud fiilogeneesi protsessidest. Teil tuleb omakorda
nimetada vastav ontogeneesi protsess. Naiteks:

Ulesanne 24: On histi ldbiuuritud kuidas metsikust kartulist sai pdllumajanduskultuur. Mida
voib sellel juhul kisitleda ontogeneesina?

Lahendus: Kartuli kui pdllumajanduskultuuri ajalugu — see on kogu kartuli ajalugu. Seega
ontogenees on iihe kartulitaime «ajaluguy» — istutamisest valmismugulate noppimiseni.

Ulesanne 25: Transpordi areng.
Ulesanne 26: Auto areng.

Ulesanne 27: Kirjutusvahendite areng.
Ulesanne 28: Pliiatsi ajalugu.
Ulesanne 29: Taimede areng.
Ulesanne 30: Puude areng.

Ulesanne 31: Inimese haiguste ajalugu.

4.4. Emergentismi printsiip
Seega, meie teiega saame niiiid aru, et mistahes objekt, mistahes siisteem asub esiteks teatud

slisteemi jargus ning, teiseks - areneb. Ja me oleme isegi aru saanud, et areneb seaduspéraselt,
mitte juhuslikult.

Niilid, emergentismi printsiip rdfigib meile sellest, et igas jargus eksisteerivad omad siisteemi

toimimise seadused. Votame niiteks auto. Kiituse jargus toimivad keemiaseadused, kogu auto
jargus — mehhaanikaseadused, autotranspordi jargus omakorda — liikluseeskirjad.
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Emergentismi printsiip avaldub kaheti. Uhest kiiljest ei ole mistahes siisteemi seadused
taandatavad selle alamsiisteemide seadustele. Teisest kiiljest ei médra selle siisteemi seadused
mingil moel selle iilemsiisteemide seadusi. Seadused, mille alusel auto t66tab, ei ole taandatavad
kiituse pdlemise seadustele. Isegi kui me dpime tundma auto t66d viimase kruvikeseni, ei saa me
sellest kunagi tuletada liikluseeskirju.

Skeemilt on hésti ndha, kuivord emergentismi printsiip eristab isegi mahukaid, mateeria peamisi
jarke. Toepoolest, seadused, mille kohaselt elementaarosakesed iihinevad aatomiteks, ei
peegeldu kuidagi keemiaseadustes, st molekulide elu seadustes. Molekulid omakorda «ei iitle
ette», kuidas peaks funktsioneerima elavad rakud. Reeglid, mille jérgi funktsioneerivad rakud, ei
ole seotud hulkraksete organismide, sealhulgas inimese, flisioloogia printsiipidega. Ja inimese
flisioloogia ei selgita iihiskonna seadusi.

Ja vastupidi, mingid sotsiaalsed seadused ei saa muuta fiisioloogia seadusi. Ukskdik millega
molekul ithineb, aatomi koosseisu ja ehitust see kuidagi ei mdjuta.

Niide 55: 1827. a. avastas ja kirjeldas Soti botaanik Robert Brown {illatavat nihtust. Taiesti

rahulikus, liikkumatus vees on vidga vidikesed osakesed (Brown uuris oOietolmu) pidevas
kaootilises litkumises.
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Selle nidhtuse olemust selgitas alles 1905. aastal A. Einstein. Ta néitas, et Browni liikumise voib
tekitada osakeste pommitamine vee molekulidega, mis tdukavad osakesi erinevates suundades.

Nagu néha, v3ib keha (antud juhul vesi) olla litkumatu, kuid selle alamsiisteemid (antud juhul
molekulid) — liikuvad.

Niide 56: Keskajal oli iisna palju teooriaid, mis selgitasid mitmete kohalike tuulte olemasolu.
Peamiselt olid need taandatavad arvamusele, et tuuli tekitab jogede voolamine v3i mere
hoovused. Kuid need teooriad ei suutnud selgitada arvukaid tuuli, mis puhusid muutumatult
mitte paralleelselt jogede ja hoovustega, samuti muutusi nende tuulte suunas.

Guillaume de Koninck tootas vilja teooria, mille kohaselt tuuled ja hoovused iihendati
globaalseks silisteemiks. Ta arvas, et ekvatoriaalsest ookeanist voolavad itta ja lddnde kaks
ookeanihoovust. Meie oikumeeni piiril jagunevad need mdlemad ja moodustuvad neli hoovust,
mis pdhja- ja Idunapoolusel voolavad ookeani, mis on risti ekvaatorirongaga (Amfitritega).
Valitsevad tuuled siinnivad neljas punktis: kaks asuvad ookeanide iihinemispunktides, kus
hoovused hargnevad, ning kaks — pooluste juures, kus need iihte voolavad. Kuid mdnikord
juhtub, et iiks hoovustest voolab juhuslike asjaolude tottu kiiremini kui teine ning tihtevoolamise
punkt nihkub pooluselt eemale. Uhtevoolamise punkti nihkumisega ongi selgitatav tdiendavate
tuulte tekkimine.

Vaatamata selle teooria spekulatiivsusele oli Guillaume astunud looduse tunnetamise valdkonnas
hiiglasliku sammu edasi. Ta ldks iile lilemsiisteemi juurde ja vOttis arvesse emergentismi
printsiipi — globaalse vete ja tuulte siisteemi omadused erinevad iga iiksiku joe ja iga tiksiku tule
omadustest.

Emergentismi printsiibi mittemoistmine piihjustab monikord omanéolisi kaasuseid.

Niide 57: Uurija J. KortSmarjuk to6tas vilja uue teadusharu - setlereetika. Selle pohiideeks on —
inimene peab iile minema bioloogiliselt kandjalt tehnilisele. Autor on seisukohal, et inimaju
tootamise kiirus on liiga véike, mistottu tuleb inimkonna uuele arengutasemele tOusmise
voimaldamiseks bioloogiline aju jark-jargult asendada tehnilisega, tehisintellektiga.

Idee ei ole iseenesest uus. Kuid autor usub kogu siidamest, et tdstes jarsult kasutatava ja
toodeldava informatsiooni mahtu ja kiirust, saavutab inimkond kohe uue taseme.

Kui me kogume kokku mitu tonni baktereid, ei sa sellest siiski elevanti. Elevant — see on
teistsugune rakkude organisatsiooni tase. Ukskdik kui suur ka ei oleks inimkonna eruditsioon
Kortsmarjuki jargi, uut taset ei saavutata. Teadmised tuleb organiseerida teisiti, see ei ole
omakorda informatsiooni tdotlemise kiiruse, vaid selle tootlemise protseduuride kiisimus. Uue
taseme motlemine ei pea olema superkiire, vaid digesti organiseeritud, andekas.

Téiesti liletamatuid barjdére jarkude vahel ei ole. Nendes barjddrides on kaks pilu.

Esiteks, kooseksisteerivad jargud siiski mojutavad teineteist veidi. Rohutan — mitte ei miira,
vaid mojutavad veidi. Keemilised sidemed ei muuda aatomite iildist struktuuri, kuid muudavad
veidi elektronkatte kuju. Muutused mingi rakkude grupi toimimises voivad veidi mojutada
konkreetset fiisioloogilist protsessi. Inimese kditumisreeglid iihiskonnas ei saa muuta inimese
fiisioloogiat, kuid need vdivad reglementeerida mdningaid fiisioloogilisi protsesse, asetada need
teatud raamidesse. Naiiteks organismi vabastamist seedimisproduktidest soovitab iihiskond
teostada rangelt méadratletud kohtades, mitte aga kus juhtub vastavalt organismi «sooviley.
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Ning, teiseks, eksisteerivad kogu siisteemile lihised seadused, mis kehtivad {ihtemoodi koigi
jarkude kohta.

Resiimeerime.  Siistemaatiline motlemine hdlmab inimkonna kultuuri tdnapdevasel
arengutasemel endas oskust ndha kdigi meie maailma siisteemide vélja kogu selle hierarhilisuses
ja pdimumises, oskust niha nende siisteemide pideva arengu seaduspérasusi mistahes jarkudes,
samuti oskust eristada iihe jargu seadusi teiste jarkude seadustest. Mida laiem ja mahukam on
meie mdtlemise siistemaatilisus, seda ldhemal oleme andekale, geniaalsele mdtlemisele.

4.4.1. Harjutusiilesanded

Seekord piitiame lahendada uue kompleksi iilesandeid. Esiteks harjutame ndgema siisteemsust ja
selle avaldumisi andekates lahendustes, ning teiseks piiliame ise saavutada moningaid andekaid
lahendusi lihtsates (alustuseks) situatsioonides.

Nagu tavaliselt, harjutame kdigepealt koos.

Ulesanne 32: 19. sajandi esimesel poolel valitses geoloogias kivimite piritolu «Neptunix»
teooria, mille oli vilja toctanud Werner. Vastavalt sellele oli enamik kivimeid tekkinud
Maailmaookeani setetest. Kuid sellised kivimid nagu graniit voi basalt ei olnud kuidagi
defineeritavad kui settekivimid.

Hutton, kes tootas vilja niinimetatud «Pluuto» teooria, selgitas seda probleemi selliselt: mitte
koigil kivimitel ei ole setteline iseloom, paljud neist on vulkaanilise tegevuse, maa koore
sisemiste kihtide surve ja temperatuuri, porsumise jms tulemus. Kd&ik need protsessid jatkuvad
praeguse ajani.

Millise siisteemitilemineku teostas Hutton oma teooriaga?

Vaatleme koigepealt prototiiiipi — Werneri teooriat. Setted moodustusid, suruti kokku... ja on
jaanud sellisteks meie paevadeni. Setete allikaks on ookean.

Hutton tegi oma ettekujutustes olulised muudatused. Esiteks toi ta sisse katkematu aja moiste:
kivimite moodustumise protsessid mitte ei toimunud ja ei 10ppenud, vaid jéitkusid ja kestavad
edasi praeguse ajani. Teiseks, ta tOi sisse terve rea uusi kivimite moodustumise allikaid —
vulkaanid, «maa-aluse tule», tuule... Ka need tegurid mdjuvad endiselt. See tdhendab, lisati
iilemsiisteemi tegurid.

Nagu ndeme, on need kaks iileminekut — iilemsiisteemi tegurite sissetoomine ja nende mojumise
aja laiendamine — Huttoni, tema andeka motlemise teene.

Ulesanne 33: A. Conan Doyle’i jutustuses «Leedi Frances Carfaxi kadumine» roovisid
kurjategijad rikka, iiksildase naise ning neil oli vaja temast lahti saada. Sherlock Holmsile sai
teatavaks, et nad on tellinud puusdrgi. lImselt on nad otsustanud selle maha matta. Kuid kui
Holms ohtul nende poole sisse tungis ja kirstu avas, oli selles tdesti surnud vanaeit —
kurjategijate teenijanna. Koigi teiste tunnusmarkide jérgi oli Holms kurjategijate plaani digesti
dara arvanud. Kuidas need siis tegelikult olid plaaninud rikkast naisest lahti saada?

Kdigepealt mérkigem é&ra, et meil tuleb see iilesanne lahendada kurjategijate positsioonidelt. Neil

oli kahtlus, et Holms arvab plaani dra ja tuleb kontrollima. Kuid muuta plaani — vabaneda rikkast
naisest, varjudes teenijanna matuste taha, ei ole enam voimalik. Jadb iile vaid tiks lahendus —
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tuua sisse ajafaktor. Kogu vodimaliku kontrolli ajaks jddb kirstu surnud teenijanna, kuid
viimasel hetkel enne matuseid saab selle vahetada rikka naise vastu.

Kuid ntiid — moéned iilesanded iseseisvaks lahendamiseks.

Ulesanne 34: Kdige kohutavamateks soekaevanduste dnnetusetoojateks on metaan, soetolm ja
vesi. Metaan ja sdetolm on plahvatusohtlikud ja maa-alused veed voivad kaevanduse iile ujutada.
Metaani ja tolmu piilitakse vélja imeda ventilatsiooni abil, vett — pumpadega. See on kallis —
kaks keerulist vOimsat véljatdmbesiisteemi. See votab palju aega — kuni imetakse koigepealt
iihte, seejdrel teist, voib gaas uuesti koguneda.

Kuidas muuta see protsess mitu korda odavamaks ja kiiremaks?

Arge piiiidke ennast vilja vabandada miendustehnoloogia mittetundmisega. Sellega ei ole asjal
mingit pistmist. Piisab lihtsalt siisteemsest ldhenemisest.

(Kasutame iihte kahjulike nédhtuste grupi alamsiisteemidest. Vesi voib olla isegi energiaallikas.
pakutakse vilja suunata viljapumbatud vesi turbiinile ja genereerida selle abil tdiendavat
elektrienergiat. Sel viisil vihenevad oluliselt kulud ventilatsioonile.)

Ulesanne 35: Klassikalise detektiiviomaani moodustab see, kuidas tark detektiiv piiiiab kinni
kavala kurjategija. Detektiiv ei liitu kunagi politseiga, kurjategija vOib omakorda kasutada
maksimaalselt iihte kuni kahte abilist.

Prognoosige kurjategija kuju edasist arengut klassikalise detektiivromaani raames.

Ja jéllegi piisab selleks otstarbeks siisteemide hierarhia kasutamisest.

(Hilisemates detektiivromaanides iihendab detektiiv joud politseiga, kuid monikord, nagu
Georges Simenonil, on ise politseiniks. Ka kurjategija liheb iile tilemstisteemi, nditeks Rex Stouti
Jja Erle Gardneri romaanides tuleb detektiividel viidelda terve kuritegeliku organisatsiooniga.)

Ulesanne 36: Tehismarmori saadakse segades betooni peenikeste loodusliku marmori tiikkkidega.
Pérast betooni tahenemist on seda peaaegu vdimatu eristada tdelisest. Voimalik on kujundada
mistahes mdotudes blokke ja vorme ja see on viaga mugav. On vaid liks miinus — sellist blokki on
véga raske poleerida, betoon on kdva ja halvasti poleeritav.

Kuidas saada poleeritud tehismarmorist blokk ilma poleerimisele aja ja jou kulutamiseta?

Ka siin drge unustage siisteemse ldhenemise koiki omadusi.

(4bi tuleb otsida iilemsiisteemist. Ulemsiisteemi lihim element on vorm, mis kujundab
tehismarmorist bloki. Kui vormi péhi on sile, siis tuleb ka blokk poleeritud. Pakutakse vilja
paigutada vormi pohja klaasleht.)

Ulesanne 37: Lambert de Saint Omer’i keskaajal valminud kaardil on kujutatud hiiglaslik
Ldunakontinent, mille juures olev kommentaar jutustab: kui meie juures on suvi, siis on nende
juures talv. Ladnepoolkeral on kujutatud suurt saart. Seda piirkonda ehib kommentaar: «Siin
elavad meie antipoodid, nende pdev ja 66 on meie omadele vastandlikud».

Kui votta arvesse, et enne seda olid toimunud laialdased debatid antipoodide kui selliste
eksistentsi lile (ametlik kirik néiteks véitis, et antipoodidesse uskumine on patt), siis millised
siisteemide lileminekud oli teostanud Lambert de Saint Omer?

(Kaks tileminekut antististeemi. Lambert vahetas kohad esiteks aastaaegadel, teiseks pdeval ja
ool.)

Ulesanne 38: Nagu me juba teame, oli esimeseks keemia teooriaks, mis selgitas maakide
moodustumise protsessi ja metallide sulatamise protsessi maakidest, flogistoniteooria. Vastavalt
sellele on maak metall, millest on kadunud kaalutu vedelik, flogiston. Kui maaki sulatatakse
koos puusdega, mis sisaldab palju flogistoni, siis liigub viimane maaki ja moodustab metalli.
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Kuid see teooria ei suutnud seletada miks metalli kaal osutub vdiksemaks kui maagi kaal. Sest
kui maaki satub kaaluta flogiston, siis peaks saadud metalli kaal jd&ma vordseks maagi kaaluga.
Millise siisteemiiileminekuga saab selgitada seda néhtust?

(Uleminek antisiisteemi. Metalli sulatamisel ei liitu sellega flogiston, vaid hoopis vastupidi,
sellest eraldub mingi aine.)

Ulesanne 39: Inimesed, kes elavad subarktilistel laiuskraadidel asuvate jirvede liheduses,
teavad, et kiilmudes tekitavad need veekogud undavaid helisid. Keskaegne teadlane Gerald
vordles seda suure loomakarja ulgumisega Ta esitas ka selle néhtuse seletuse, mida loetakse
oigeks ka tdnapéeval.

Piitidke ka teie seda undamist seletada. Milline siisteemiiileminek on teil selleks vajalik?

(Gerald leidis pohjuse iilemsiisteemis. Uks jirve elementidest on 6hk. Ohu litkumine pealetekkiva
jdd all ongi undamise pohjuseks.)

Ulesanne 40: Uurides voolu liikumist libi erinevate ainete pdoras Faraday tihelepanu sellele, et
vool liigub histi 1dbi vee, kuid 14bi jai iildse mitte. Kuid vesi ja jdi on ju iiks ja seesama aine!
Missugune slisteemiiileminek aitab seda selgitada paradoksi?

(Pohjus peitus alamsiisteemiss. Faraday oletas, et kiilmumisel vee osakesed kinnituvad omavahel
ja voolu juhtimine katkeb.)

Ulesanne 41: 1774. a., olles alustanud tina kuumutamise uurimist, oli Lavoisier juba oletanud, et
metalli muutumine «mullaksy (nii nimetati tol ajal oksiide) on seotud ohu liitumisega, mitte aga
flogistoni eraldumisega metallist. Kuid terve rida eksperimente néitasid, et kui palju tina ka ei
vdetud, selle kuumutamisel iihines sellega vaid viiendik anumas olevast dhust. Arge unustage, et
vanakreeklaste aegadest loeti dhku ikka veel «elemendiksy, st iiheks aineks. See, et reaktsioonis
osales vaid viiendik, ei olnud seletatav.

Lavoisier oletas, et dhk ei ole siiski element. See koosneb kahest osast — «puhtast dhust», mis on
vajalik pdlemiseks ja hingamiseks ning «mefiitilisest dhust», mis nendes protsessides ei osale.
Hiljem nimtab ta need hapnikuks ja lammastikuks.

Millise siisteemiiilemineku teostas Lavoisier seda teooriat formuleerides?

(Lavoisier jagas 6hu kaheks alamstisteemiks — hapnikuks ja limmastikuks.)

Ulesanne 42: Riimid on poeesias iiks eredamaid riitmi viise. Eriti sobivad need dramaturgiasse.
Kuid kaugeltki mitte kdigis situatsioonides ei kola tegelaskuju poeetiline kdne loomulikuna.
Riimid sellisel juhul segavad. Need annavad tegelaskuju kdnedele struktureerituse, kuid riimides
konelemine on tiiesti ebaloomulik.
18. sajandi dramaturgias lahendati see probleem selliselt, et osa tegelaskujude monoloogidest
Kirjutati riimides ja osa — mitte. Vaatame néiteks kuidas see kdlab Shakespeare esituses:

For 'tis the sport to have the engineer

Hoist with his own petard. And ’t shall go hard,

But I will delve one yard below their mines,

And blow them at the moon. Oh, ’tis most sweet

When in one line two crafts directly meet.
(""Hamlet™, 111, 4.)
Missugust siisteemiiileminekut on kasutatud selle probleemi lahendamiseks?
(Monoloog on jagatud kaheks alamsiisteemiks — riimidega ja ilma riimideta.)

Ulesanne 43: Romaanis «S&da ja rahuy tahtis L. Tolstoi nididata Borodino lahingut nihtuna

kodige erinevamate inimeste silmade ldbi: alates oma viljendites militaarselt napisonalisest
Kutuzovist ja 16petades paljusonalise Bezuhhoviga, alates profesionaal Napoleonist ja 16petades
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mdtiskleva Bolkonskiga. Selline kirjeldus votnuks romaanis vidga palju ruumi ja aega, lahing on
seevastu kiire, diinaamiline sindmus.

Kuidas niidata nii lahingu diinaamilisust kui ka selle maksimaalselt mitmekiilgset peegeldust?
Milline siisteemiiileminek aitab?

(Aja sissetoomine. Osa kirjeldusi on esitatud enne lahingut — séjaplaanid, sojavde dislokatsioon
jms)

Ulesanne 44: Uks K. Vonneguti romaani «Tapamaja, korpus viis» iilesandeid oli niidata, et séda
puudutas esmajarjekorras paris noori poisse. Kangelasteod, dudustiratavad metsikused — seda
koike tehti 17-18 aasta vanuste laste kdtega. Selline on ka raamatu alapealkiri — «Laste
Ristisdday.

Selleks, et kujutada kogu laste sdja mdttetust, laseb Vonnegut romaani peakangelasel vaadata
tagurpidi filmi sgjast. Vilja tuli romantiline jutustus maailma sdjast pddstmisest, Kus
pommituslennukite piloodid, kes sellises tolgenduses tdombasid pommid maa pealt tagasi
pommiluukidest sisse ja lennukist véljudes timber riietusid ning muutusid tavalisteks lasteks.
Millist siisteemitileminekut kasutas Vonnegut?

(Uleminekut antisiisteemi — protsessi on kujutatud tagurpidi.)

Nagu néete, on siisteemne motlemine oskus, harjumus. See ei teki iseenesest, seda tuleb dppida
ja arendada.
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5. Naeb toepirane vilja
(Assotsiatiivse kujutlusvoime areng.)

5.1. Uute ideede vundament
Me juba veendusime, et inimene opereerib mitte reaalsusega, vaid ettekujutustega selle kohta ja
mottemudelitega. Reaalsust korrigeerib ta omakorda ainult vastavalt nendele mudelitele.
Seepérast on mottekas maista kuidas neid mudeleid konstrueeritakse ja kuidas need arenevad.

Alustame antiiksetest ja keskaegsetest teooriatest. Need on lihtsad ja ei ndua eriteadmisi. Hiljem
vordleme neid tdnapaevasemate mudelitega

Niéide 58: Vanakreeka filosoof Leukippos ning pirast teda Demokritos olid arvamusel, et
maailm koosneb védga viikestest jagamatutest osadest — aatomitest — mille vahel on tiihjus.
Aatomid voivad omavahel tdmbuda voi toukuda. Aatomite vorme on Idpmata palju ning just see
paljusus defineerib maailma mitmekiilgsuse.

Niide 59: Hildegard Bingenist — 12. sajandi teadlane-nunn — téotas vélja huvitava taevavolvi
litkkumise mudeli. Liikumise pdhjuseks pidas ta nelja tuult. Need mitte ainult toetavad ja
keeravad taevavdlvi, vaid hoiavad ka korda maailmaruumis, lubamatas stiihiatel seguneda.

Niide 60: Veel iiks keskaegne teadlane, Adelardus Bata selgitas merevee soolasust jargmiselt:
«Ma arvan, et mere soolasuse tekitab pdikese ja planeetide kuumus. Kuna pirisookean voolab
1abi kuivuse tsooni tsentri ja planeetide orbiit asub sellesama tsooni kohal, kuigi mitte otse, vaid
kaldu, peab ookean taevakehade hiigelkuumuse hulgast véltimatult kuumenema, seetdttu ilmub
sellesse sool». Toendusena nimetab ta fakti, et «rannikul, paralleelselt ookeaniga merevesi
kaljudel kuivades, péikese poolt kiiratuna, voib muutuda soolaks ilma korvalise abita».

Arge kiirustage siilidistama nende hiipoteeside autoreid vigades. Varasemaid mudeleid ei tohi
hinnata tidnapdeva positsioonidelt. Tanasel pdeval me lihtsalt teame rohkem. Omakorda need
mudelid, mida me tdnapédeval loeme digeteks, paistavad viiekiimne vOi saja aasta parast samuti
kohmakad, sest siis on teada see, mida meie tdnasel paeval veel ei tea.

Parem vaatleme lihtsalt miks on autorid vélja pakkunud just sellised mudelid.

Paljud asjad, mida voisid vaadelda vanakreeklased, koosnesid osadest. Monikord lausa viga
véikestest osadest, niiteks liiv. Miks ei voiks ka kogu iilejdinud maailm koosneda mingitest
veelgi viiksematest osadest? See tdhendab, et Leukippose hiipotees esitati analoogia pdhjal juba
teadaolevaga.

Neljast osast koosneva maailma siisteem oli tuntud juba ammu enne Hildegardi Bingenist. Neli
ilmakaart, neli paradiisi joge, neli stiihiat ehk elementi, millest koosneb kogu maailm... See, et
tuul voib kohati liigutada isegi vdga suuri esemeid, oli samuti hésti teada. Hildegard kujundas
oma maailmaruumi mudeli analoogia pohjal nende tuntud ettekujutustega.

Oli teada ja loeti iimberlikkamatuks faktiks, et elemendid® vdivad muunduda iiksteiseks ja
teisteks aineteks. Seepirast ei loetud soojuse mdjul vee muundumist soolaks keskajal millekki
tileloomulikuks. Seda aga, et Pidike soojendab vett, loetakse Oigeks ka tdnapdeval. Pdike oli
tollase teaduse arusaamade kohaselt samasugune taevakeha nagu planeedid ja miks ei voinud siis

> Tuletan meelde, et jutt on vanakreeklaste elementidest: maast, veest, dhust ja tulest. Sool kui tahke aine

loeti maa hulka.
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ka planeedid vett soojendada? See tihendab, et Adelardus Bata teooria oli lihtsalt analoogia juba
teadaolevaga.

Kuid niiiid tuleme ldhemate acgade juurde, 19. sajandi 16ppu — 20. sajandi algusesse. Juba teati
elektrone — viiksemaid elektri osakesi. Juba hakkasid kujunema ettekujutused sellest, et
aatomitel on mingisugune sisemine ehitus. Ei vélistatud ka seda, et elekter voolab kehades
seepdrast, et elektronid eralduvad aatomitest.

J. Thomson pakkus vilja aatomi ehituse mudeli, mis on tuntud kui «rosinapuding» — elektronid
on seotud tuumaga nagu rosinad pudingus. Jille analoogia.

Selles mudelis olid mdned ebaselgused, sealhulgas ei olnud selge kuidas siis elektronid tuumast
lahti rebitakse. Ja siis pakkus H. Nagaoka vilja mudeli, milles elektronid lendasid timber tuuma
nagu rongad timber Saturni. Taas analoogia.

Voib-olla toimub teistes teadussfddrides teisiti? No mis siis ikka, heidame pilgu teistesse
valdkondadesse.

Niide 61: Idee selle kohta, et inimene pdlvneb inimesetaolistest ahvidest ei esitanud mitte
Darwin nagu on tavaks arvata. Juba C. Linne paigutas oma hiiglaslikus t66s loomade
klassifikatsioonist inimese ja ahvi iihte seltsi. Pdlvnemise idee enda esitas aga Z.-B. Lamarck —
Darwini-eelse evolutsiooniteooria autor.® Miks kiill piiiidsid kdik need autorid nii innukalt
selekteerida inimest just ahvist? Selleparast, et meie ja ahvid oleme sarnased! Taas silmnéhtav
analoogia!

Niide 62: 19. sajandi keskel tdestas L. Pasteur, et kadrimisprotsessi pdhjustavad
mikroorganismid. Kirurg J. Lister nédgi analoogiat kddrimise ja haavade miadanemise vahel. Ta
tootas vilja haavade tootlemise siisteemi, mille kdigus mikroorganismid hukkuvad.
Operatsioonijargne suremus langes jarsult.

Niide 63: 20. sajandi keskel puhkes vananemisprotsessi uurimise buum. Seitsmekiimnendate
aastate alguses avaldas iiks kdige populaarsemaid vananemise teooriaid, et DNA-sse kogunevad
vead, «rikked». Kas see protsess ei meenuta teile kodigi meie timber olevate esemete
«vananemist»? Ka siin analoogia!

Vaoib-olla on see omane ainult teadusele?

Niide 64: Leonardo da Vinci taiese «Daam hermeliiniga» prototiiiip oli kdige tdenédolisemalt tol
ajal populaarne aristokraat Cecilia Gallerani. Kaunis, haritud naine, kuid tema iseloom voinuks
olla palju parem. Selle niitamiseks portree ilu rikkumata paigutab Leonardo tema kétele kérbi ja
annab sellele samasuguse poosi nagu portree kangelannale. Tolle aja aristokraatide hulgas oli
moes pidada kodus kirpe, seepérast oli kdigile teada selle loomakese kiskjalik, tige iseloom.

Uks suuremaid kunstiuurijaid — G. E. Lessing — loeb kunsti aluseks jéljendamist. See tihendab
sedasama analoogiat.

Ja kuidas on lood tehnikaga?

6 Kui olla péris tépne, siis idee inimese polvnemise kohta karvaste ahvide sarnastest eellastest pakkus vélja

juba Demokritos.
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Niide 65: Unistades lendama Oppimisest on Euroopas juba antiikaegadest tdmmatud paralleele
lindudega. Vaatamata paljudele projektidele ja praktilistele katsetustele ei onnestunud luua
tootavat ornitopterit (ja ei ole onnestunud ténase paevani). Kuid 15. sajandil sattus Euroopasse
Hiinast idee tuulelohe kohta. 17. sajandil muutus see populaarseks. 17. sajandi 16pul pakkus C.
Huygens vilja esimese lendava aparaadi, millel olid liikkumatud tiivad ja propellerid, projekti.
Ning 19. sajandi 16pul ehitas J. Stringfellow lennumasina, mis suutis lennata moned meetrid. Ja
koik see — analoogia pdhjal tuulelohedega.

5.2. Millest tekivad analoogiad?

Vorrelda on voimalik ainult teadaolevaga. Miks koik iirgsed ettekujutused loodusest olid
taandatavad vordlustele inimesega? Miks on kdik vaimud ja jumalused antropomorfsed? Kuid
mida muud tundsid {irginimesed niisama hésti kui isennast? Seeparast vorreldigi kdike endaga.

Niide 66: See on imetlusvairselt poeetilise, Uus-Meremaal elava maoori rahva muinasjutt,
kellel kuni kolonisaatorite tuleku hetkeni oli kiviaja kultuur. Selles muinasjutus raagitakse terve
rea loodusnédhtuste etioloogiast.

Neil pdevil, kui jumalad ei olnud veel maailma maha jditnud ja taevasse tousnud, paljud
mded elasid onnelikult Taupo jdrve kallastel keset Kala Maui’d. Mded soid koos, téétasid koos,
mdngisid koos ja armastasid iiksteist. Kuid aeg moodus ja nende vahel tekkisid tiilid. Siis tousid
noored mded jalgele, iihed siirdusid pohja, teised — lounasse. Mded tottasid reipalt edasi 60siti
Jja peatusid esimeste pdikesekiirtega.

Taupo korvale jdiid ainult Tongariro, Ruapehu ja Ngauru-Hoe. Tongariro véttis naiseks
Pifangi, vdikese, kauni mde, kes elas tema naabruses. Neile siindisid lapsed: Lumi, Rahe, Vihm
ja Pakane. Pifanga armastas hobehalliga kaetud Tongarirot, kuid kui laiadlgne Taranaki hakkas
talle tihelepanu péorama, ajas tigestunud Tongariro Taranaki kaugele lddnde. Taranaki pages
mereni Vilja, jdttes enda jdrele siigava oru, mida modéda praegu voolab Vonganui jogi
(Vonganui jogi voolab Tasmani mere Taranaki Lounalahte.). Mere kaldal ei pidanud Taranaki
enam kartma Tongariro kdttemaksu, kuid tuul t6i temani suitsupilvekese, mille oli haaranud
kaasa tigestunud mde tipult.

Raputanud olgu, suundus Taranaki aeglaselt piki rannikut. Ta peatus moneks ajaks
Ngaeres, kuid kui ta taas teele asus, jdi maha suur lohk, mis muutus hiljem Ngaere SO0ks.

Koidikul joudis Taranaki maasddrele, mis ulatus siigavale merre (Egmonti maasddr;
Tasmani meres jagab Taranaki Pohja- ja Lounalahte), ja jdi sinna igaveseks ajaks. Ménikord,
Pifangat meenutades, valab ta pisaraid ja siis sukeldub ta uttu. Monikord meenub Taranakile
aga tema kauge voistleja johkrus, sSiis pulbitsevad tema rinnas pahameele leegid ning tema pea
koha holjub paks musta suitsu pilv.

See vordlemise viis séilis ka keskajal.

Niide 67: Keskajal populaarses raamatus «Maailma Kujutis» radgitakse sellest, et maa sisemus
on ldbi pdimitud kanalitest nagu inimkeha veresoontest. Ukskdik kus ja kuna hakata maad
kaevama, alati satutakse veele. Lébi nende kanalite ja Shu teel hoitakse pidevat tsirkulatsiooni
ookeanide ja vete vahel maa peal.

Ka hilisematel aegadel olid antropotsentrilised vordlused (vordlused inimesega) uute ideede
aluseks.
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Niide 68: Vaatame niiteks kuidas Kopernik pohjendas heliotsentrilise maailmasiisteemi digsust.
"Ja sel moel Péike, justkui istudes valitseja troonil, juhib selle imber tiirlevat taevakehade peret.
Maa kasutab Kuu teenuseid ning, nagu iitles Aristoteles oma traktaadis "De Animalibus”, on
Maal ldhim sugulus Kuuga. Samal ajal viljastab Maad Pidike ning see kannab seda vilja eneses
terve aasta".

Ka tdnapédeva teaduses kohtab taolisi vordlusi, ehkki mitte nii otseseid.

Niide 69: «Teooria vdidab, et mistahes siisteem piiliab saavutada sellist olekut, milles tema
energia on minimaalne. <...> Eksisteerivad mitmekihilised matemaatilised valemid, mis
radgivad: kahe kokkupuutuva magneti summaarne energia on viaiksem magnetite energiast, mis
asuvad mingil kaugusel teineteisest. Seeparast, et siisteem peab saavutama energeetiliselt "kdige
madalama” oleku, magnetid tdmbuvad. Sedasama v3ib 6elda magneti ja rauatiiki kohta.

«Siisteem piiliab...» - tiilipiline vordlus inimese motivatsiooniga.

Ka tehnika ajalugu annab tunnistust sellest, et esimesed leiutised mistahes tehnikavaldkonnas on
kopeerinud inimese organeid ja tegevusi. Veski kordas inimese tegevust kui see puistas teri kahe
kivi vahele. Esimesed auru joul to6tavad kangasteljed kopeerisid kuduja tegevusi mahuaalsete
kangastelgede juures. Isegi meie robottehnika kopeerib endiselt inimkatt.

Vordlused inimesega on ténase pdevani jadnud tiheks kunsti votetest. Tdnapédeval ei vota me neid
enam kui reaalseid siindmusi, pigem kui kauneid metafoore, kuid metafoorid ise on meile
moistetavad just sellepérast, et ndhtusi ja stindmusi vorreldakse meie endiga.

Niide 70: V. Vossotski laulus «Meie poorame Maad» on Maa poodrlemise pohjuseks idast lddnde
nimetatud ndukogude sddurite litkumine, kes vabastavad riiki faSistide armeest. «Me ei mooda
Maad sammudega, asjatult lilli noppides. Me téukame seda saabastega - eemale endast,
eemale/»

Ténasel paeval on meil vordluseks palju rohkem objekte. Meie peades asuvates panipaikades
sdilitatakse uskumatut kogut teadmisi. Need, kes iitlevad, et teavad liiga vihe voi isegi et ei tea
mitte midagi, lihtsalt koketeerivad. Me teame sadade tuhandete objektide nimetusi ja omadusi;
maéletame hiiglaslikku kogust stindmusi, mis on juhtunud meiega, millest me oleme kuulnud voi
lugenud; oleme omandanud palju looduse ja iihiskonna seaduspérasused koolides, instituutides,
lihtsalt isiklikest kogemustest.

Onnetus on selles, et need andmed on meie peas kuhjatud kaootilisse hunnikusse.
5.3. Assotsiatsioonide kunst

Kuidas saada sellest panipaigast kdtte seda, mida parajasti vaja? Appi tuleb assotsiatsioonide
mehhanism. Just see on analoogia moodustamise aluseks.

Vaatame nditeks kuidas oma imelises raamatus «Keele tekkimine. Faktid, uurimused,
hiipoteesid» kirjeldab assotsiatsioonide neurofiisioloogilist mehhanismi Svetlana Burlak:

«Kui mdrke saab palju, siis tekivad nende vahel mitmed assotsiatiivsed sidemed. Neuronite teed

ei ole iiksteisest isoleeritud mitteldbilaskvate vaheseintega, seetottu selgub, et mingile mdrgile
vastava neuronite kompleksi aktiveerumisel aktiveeruvad ka neuronid, mis vastavad mitmele
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teisele, «neile mdrkidele lihedal asuvaley, — sarnaselt sellele, kirjutab V. Kelvin, «kuidas paksud
sormed voivad vajutada kahte klaveri klahvi korraga voi tabada naaberklahviy. Mida enam
mdrke kasutatakse, seda rohkem assotsiatsioone tekib. Lisaks sellele - kui aktiveerub neuronite
kompleks, mis on seotud nditeks eseme nimetusega, siis aktiveeruvad neuronid, mis on seotud
selle virvuse, lohnatajuga, sellega seotud tegevustega..., — need kompleksid omakorda voivad
samuti olla seotud vastavate nimetustegay.

Niisamuti nagu ei ole vdimalik tolmuhunnikust eemaldada iihte kiibet iilejaéinuid liigutamata, ei
ole ka vGimalik aktiveerida {ihte neuronit aktiveerimata korvalasuvaid ja sarnaseid. Lihtsustatult
Oeldes, kui me aktiveerime neuroni, milles siilitatakse Guna kujutist, siis pirni Kujutisega
neuronis hakkab kindlasti samuti «midagi litkumay.

See, millised konkreetsed neuronid aktiveeruvad vastuseks esimesele aktivatsioonile, soltub
sellest, millised sidemed on nende vahel varasemalt moodustunud. Paljud peavad assotsiatiivset
mdtlemist «andeksy. Igal inimesel, {itlevad nad, on selline, sest tal lihtsalt on selline. Unustades,
et see on selline seepdrast, et varem on nii véilja kujunenud.

Kuid siin ootab meid jérjekordne 16ks. Me teame juba, et motlemine on vilja kujunenud kultuuri
raamistikus. Voib oelda veelgi tdpsemalt: motlemine on kultuuri produkt. Kultuuri produkte
oleme omakorda harjunud nimetama kunstlikeks.

Jah, motlemine — see on kunstlik protsess. Seda ei anta siindimisel kaasa, seda peab dppima
tegema. Mis siis veel rddkida andekast mdtlemisest!

Pérast iihte loengut tuli minu juurde iiks kuulaja ja kiisis: «Kuulge, te radgite kogu aeg ,,andekast
motlemisest”. Kas siis motlemine saab olla ,,mitteandekas”?»

Ja kuidas veel saab! Sellist mGtlemist nimetatakse ,,0lmeliseks”. Olmeline m&tlemine, nagu seda
nditab nimetuski, tekib olmeelus. Olmeelus ei ole anne lihtsalt vajalik. Olmeelus on vajalikud
hésti kinnistunud oskused, iildtunnustatud ettekujutused, kategooriad. Selline mdtlemine —
oskustes ja tildtunnustatud kategooriates — on vastupidine andekale.

Kui lapse olme on stabiilne ja iihetaoline, allutatud lihtsatele ja rangetele tingimustele, siis on
voimalus, et tal kujuneb vilja andekas mdtlemine, minimaalne. Ning vastupidi, kui tema elu on
mitmekiilgne, kui tal tuleb pidevalt kokku puutuda iillatustega, ebatavaliste ndhtustega ja
ebatavaliste lahendustega, siis on andeka motlemise elementidel palju suurem tekkimise
tdendosus.

Loomulikult on see eelkdige soltuv vanematest. Kui nad ise ei ole surutud olmelise mdtlemise
raamidesse, siis vOtab laps seda iseenesestmoistetavana ja «votab selle omaksy. Siit tuleneb miiiit
ande pdritavusest. Tegelikult suudavad organiseerida lastele «andekat» keskkonda ka
«mitteandekad» vanemad. Kui nad seda tahavad, muidugi.

Kuid niiid p66rdume tagasi assotsiatiivse motlemise juurde. S. Burlaki kirjeldatud mehhanism
néib «loomulik», see tekib viga vara ning olmetasemel. Ka see mehhanism ei ole kaasasiindinud.
Jélgige, kuidas omandavad selle péris viikesed lapsed. Pisike kiiiinitab erksa, punase tassi poole
laual. Sai kitte, viskas maha, see purunes. Vanemad piitiavad talle selgitada, et tassi ei tohi votta.
Selgitavad justkui arusaadavalt. Lapse vdlimuse jargi voib jareldada, et ta on aru saanud. Kuid
viie minuti pérast Iohub ta jargmise tassi.
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Meil on tendents selgitada seda mdttetute loitsimissonadega «ei kuula». Missugune jamsp! Viike
laps ei oska veel «mitte kuulata». Ta on hésti aru saanud, et punast tassi ei tohi vottta. Aga see
teine oli ju sinine!

Tal ei ole veel assotsiatsioone tasemel «tassid iildiselt». Esialgu on kdik palju konkreetsem. Jark-
jargult Opib ta selle selgeks. Kuid tema assotsiatsioonide ulatus ja siigavus on piiratud olmeelu
raamidega — teitsugust elu tal esialgu ei olegi. Neuron, millesse on jaddvustatud Guna mdiste, on
seotud neuroniga, millesse on jaddvustatud pirn, sest mingi papaiaga ei ole laps lihtsalt veel
kokku puutunud. Neuron mdistega «lend» on seotud neuroniga «lind». Samm paremale, samm
vasakule - ja laps puutub kokku kdige Oudsema sdnaga inimkonna kultuuris. See sona on
«valesti!»

Andeka mdtlemise kujundamiseks tuleb meil minna tdielikult «kunstliku» assotsiatiivse
kujutlusvdime mehhanismi juurde. Tuleb saavutada see, et neuronid oleksid seotud mitte
juhuslike sidemetega, nagu on juhtumisi vélja kujunenud olmeelu raames, vaid koik kdigiga ning
oleksid sealjuures juhitavad. Selleks, et uurides geomeetrilisi vorme, meie, kuuldes séna oun,
aktiveeriksime neuronid pirniga, planeediga ja kuullaagriga, mitte ainult pirniga. See on andeka
motlemise moddapiddsmatu eeltingimus. Ning meil tuleb Oppida kutsuma esile vajalikke
assotsiatsioone «tellimuse peale». Nii, et tootades vilja lendamise ideed ujuksid mélu
stigavustest vélja mitte linnud kui kdige ldhedasem analoogia, vaid hoopis kauge hiina tuulelohe
kui koige sobivam analoog.

Assotsiatsioonide tekke fiisioloogia mdistmine ei anna meile kunagi arusaamist analoogiate endi
olemusest, samuti nagu kuumal pannil olevates kartulites toimuvate keemiliste protsesside
tundmine ei aita meil kunagi moista miks hésti ldbipractud Kkartulid on maitsvad, kuid
pohjakdrbenud — mitte.

Kuid kas assotsiatiivset kujutlusvdoimet on voimalik arendada? Kas on vdimalik kujundada
andeka assotsiatiivse mdtlemise kunstlikku stisteemi?

5.4. Teejuht panipaigas

Sellise siisteemi tekke kergendamiseks peab andeka mdtlemise panipaik olema korraldatud
jargmisel viisil. Kdigi panipaiga tellingute esimestel riiulitel asuvad objektid ja néhtused, mida
me teame. See on puhta eruditsiooni korrus. Eruditsioon on vajalik andeka mdtlemise eeldus,
kuid sellest iiksi ei piisa. Nagu iitles vanakreeka filosoof Herakleitos, «iilistamine targaks ei tee».

Niide 71: Eksisteerib teatud pajatus (kas see tdesti nii juhtus, ei julge viita) sellest, kuidas A.
Einstein kiilastanud T.A. Edisoni laboratooriumi. Edison ndidanud talle ankeeti, milles laborandi
toole pretendeeriv inimene pidi vastama kiisimustele. Einstein lugenud ankeedi tdhelepanelikult
1abi ning tunnistanud nukral héélel, et ei saa vastata suuremale osale kiisimustest.

Ankeedi kiisimused tuginesid tiksnes eruditsioonile. Vahemaad linnade vahel, materjal, millest
valmistatakse neid voi teisi detaile jms. Edison ise ja need, kes tema juures tootasid, teadsid
vastuseid koigile neile kiisimustele. Kuid Edisoni laborist ei tulnud {ihtegi tdeliselt uut leiutist, ta
tiksnes parendas juba teadaolevaid. A. Einstein tootas vilja kaks téiesti uut iildteooriat ja rea
eriteooriaid, kuid neil aegadel uutele alustele.

Teadmised ei ole védrtus omaette, kiill aga tooriist. Idamaine konekddnd {itleb: «Lammaste

armee 16vi juhtimisel voidab 16vide armee lamba juhtimisel». See, kes suudab juhtida viheseid
teadmisi, on targem sellest, kes ei suuda juhtida suuri teadmisi.
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Suunaga iilespoole on paigutatud meile tuntud objektide ja ndhtuste muundamise votted. Kui
esimesel korrusel asub néiteks Oun, siis riiulil pealkirjaga «kuju muutmine» peavad leiduma
kuubikujulised Sunad, piiramiidja kujuga Sunad, samuti peene tdmbega piklikuks venitatud
ounad ja nii edasi — kdikmoeldavad ja mdeldamatud kujud.

Niaide 72: Kui kellelegi tundub, et kuubikujulised dunad — see pole tdsine jutt, Siis tuletan
meelde, et kogu maailmas toimuvad ulatuslikud ja kallid uurimused — kuidas kasvatada
kuubikujulisi arbuuse. Kujutage ette kui palju tiithja ruumi arbuuside vahel veab transport iile
kogu maailma. Kui arbuusid oleksid kuubikujulised, kasvaks nende transportimise majanduslik
efektiivsus vihemalt kaks korda!

Riiulil pealkirjaga «muuta materjali» asuvad metallist Gunad, kangast punutud Ounad,
palmilehtedest rullitud dunad, vedelad ja gaasilisd 6unad jne. Riiulil «muuta suurust» on nii
elementaarosakesed (mikroskoopilised «dunakesed») kui ka planecedid (niiteks Saturn), samuti
Piikesestisteem, kerakujulised tdhekogumid, mille mass voib ulatuda kuni 10° Piikese massi
(need on juba gigantsed «superdunad»).

Kuid pange tdhele, mis on huvitav — kdik need, nii esimese korruse objektide kui ka iilejddnud
korruste muutuste variandid paiknevad meile juba teadaolevas evolutsiooniliselt hierarhilises
stisteemis. Tanasel pdeval asetasime juba aatomid ja Saturni iihele riiulile. Ja vilja tuli Nagaoki
mudel. Samal riiulil asub ka Piikesesiisteem — see on Rutherfordi mudel.

See annab meile voimaluse koostada panipaiga kaart. Sealjuures mitte ainult selle kaardi, mis
selles laos on, vaid ka selle kaardi nii, mis seal voiks olla, selle kohta, mida me suudame
avastada, leiutada ja paigutada vajalikule riiulile. Midagi Mendelejevi tabeli sarnast, kuhu
Onnestus paigutada mitte ainult juba avastatud elemendid, vaid niidata &dra ka uute, tollal veel
avastamata elementide asukohad.

Sellise tabeli koostas H. Altschuler. See oli ette ndhtud loova kujutlusvoime arendamise (RIA)
treeninguteks ning kannab seepdrast fantogrammi nime. Tabelit on kirjanduses palju kordi
kirjeldatud, kuid meile piisab esialgu slisteemi operaatorist.

5.4.1. Trenazoorisaal

Assotsiatiivse kujutlusvoime arendamise harjutuste siisteem on kujundatud kindlas jérjestuses
korrastatud harjutustest.” Uhe grupi harjutusi tuleb teha kuni vajalik oskus on histi kinnistunud;
alles pérast seda on mdtet minna jargmise grupi juurde. Allpool esitatakse mitmeid harjutusi
igast grupist. Ulejdinud harjutused grupis peavad olema sama tiiiipi.

Sooritades esimese grupi lilesandeid tuleb kdigepealt vilja tootada oskus vastata motlemata
(esimene harjutus). Et vastus oleks toesti vaba assotsiatsioon, mitte kaalutluse tulemus. Kui see
on saavutatud, kui vastust enam ei kaalutleta, alles siis v3ib minna jargmise harjutuste grupi
juurde.

Veel iiks barjddr, mis tuleb iiletada, — see on «sisemine tsensor». Paralleelselt harjutuse enda
kiisimusega hoiab inimene vétimatult peas veel iihte kiisimust: «Aga mida arvatakse, kui ma
arvan seda?» Ning piitiab palavikuliselt leida teist sona. Kuid treeningute kdigus see «sisemine
tsensory tasapisi kaob.

! Osa neist harjutustest on vdetud teiste TRIZ (leiutuslike iilesannete lahendamise teooria) koolitajate

praktikast, osa tuli vdlja moelda mul endal, osa pakkusid vélja mu tilidpilased.
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Esimene grupp (assotsiatiivse kujutlusvoime vabaduse viljatootamine):

Harjutus 9: (otsesed assotsiatsioonid) Igale osalejale G6eldakse sdna, msi tdhendab mingit
objekti. Teil tuleb mdtlemata ja {ile dla «sisemise tsensori» poole vaatamata selsamal sekundil
Oelda esimene sona, mis pdhe tuleb. Loomulikult peab ka see olema objekt, mitte omadus voi
tegevus.

Harjutus 10: (assotsiatsioonide iihine ahel) Uhele inimesel grupist deldakse objekti tdhistav
sona. Ta peab mdtlemata nimetama assotsiatiivse objekti. See sona on ldhtesdnaks harjutuse
jargmisele osavotjale. Ja nii kuni koik harjutuses osalejad on 6elnud vélja oma assotsiatsiooni.

Harjutus 11: (assotsiatsioonide ahel) Igale osalejale 6eldakse objekt. Ta peab maksimaalselt
Kiiresti nimetama assotsiatsiooni jne.

Harjutus 12: (assotsiatsioonide hargnemine) Igale osalejale oeldakse objekt. Ta peab
maksimaalselt kiiresti nimetama viis erinevat assotsiatsiooni, mis tekivad tal seoses selle
objektiga.

Harjutus 13: (kaksikspiraal) Igale osalejale Ocldakse kaks objekti. Ta peab maksimaalselt
Kiiresti moodustama kaks assotsiatsioonide ahelat, sealjuures jérjest — iiks sona igas ahelas.

Iga harjutust tuleb korrata mitmeid kordi, piilides saavutada maksimaalset kiirust. Pérast iga
harjutust tuleb koos grupiga lébi viia viike analiilis, fikseerides tiilipsituatsioonid.

Thiipsituatsioonid, mis pidevalt korduvad:

1. Nimetatakse objekte, mis on ldhedased ldhteobjektile, ilihest grupist vOi omavahel
lahedastest gruppidest, néiteks, olme-, perekonna-, elukutse- vms.

2. See on eriti mirgatav teises harjutuses, kui sageli toimub tagasip66rdumine {ihise
grupiahela esimeste sonade juurde.

3. Individuaalsetes assotsiatsioonide ahelates kohtab sageli samasuguseid tagasip66rdumisi.
Assotsiatsioonide hargnemistes seevastu on tdheldatav huvitav ndhtus. Pérast seda, kui on
ammendatud kaks-kolm ldhedast, banaalset assotsiatsiooni, on inimene sunnitud otsima
kaugemaid, huvitavamaid ja ootamatumaid.

5. Kaksikspiraalides juhtub sageli, et erinevate ahelate assotsiatsioonid kaugenevad
tiksteisest, kuid pédrast taas ldhenevad, pdordudes tagasi mone harjumuspérase grupi
juurde. Ehkki juhtub ka vastupidi, kui inimene paneb tdhele esialgset ldhenemist ning
hakkab ahelaid erinevates suundades «kaugendamay». Need on juba esimesed tosised
katsed juhtida oma assotsiatiivset kujutlusvdimet.

Need ja teised voimalikud tiiiipsituatsioonid tuleb grupi litkmetega 14bi arutada, arendades samal
ajal oskust analiilisida oma assotsiatiivset kujutlusvdoimet.

B

Teine grupp (iileminekud antisiisteemidele)

Harjutus 14: (vahestaadium): Teile 6eldakse objekt. Teil tuleb nimetada véimalikult palju selle
omadusi ja funktsioone.

Niiteks: objekt— kompvek. Omadused — magus, kova, kahjulik, rahustav, kleepuv, toitev,
immargune jne. Funktsioonid — pakkuda naudingut, olla heitevahendiks, vahetuskaubaks,
auhinnaks jne.
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Harjutus 15 (vahestaadium): Teile oeldakse omadus voi funktsioon. Teil tuleb nimetada
voimalikult palju vastupidiseid omadusi ja funktsioone.

Niiteks: magus — mdru; kdva — pehme; kahjulik — kasulik; rahustav — erutav; kleepuv —
eemaletoukav; toitev — nélga tekitav; immargune — vormitu jne. Pakkuda naudingut —
kurvastada; olla heitevahendiks — kaitsta heitevahendite eest; vahetuskaup — teiste objektide
védrtust vahendav objekt; autasu — karistus jne.

Selle harjutuse sooritamisel tehakse kaks tiilipilist viga. Esimene — vastandliku omaduse
(funktsiooni) asemel eitatakse omadust (funktsiooni). Niiteks: magus — mittemagus. Teine viga —
vastandliku omaduse asemel nimetatakse lihtsalt muu omadus. Naiiteks: tmmargune —
ruudukujuline. Ruudukujuline on ikkagi kuju, ainult teistsugune. Sellele veale tuleb podrata
erilist tdhelepanu ning piiiida sellest vabaneda.

Harjutus 16 (jark-jdrguline antiassotsiatsioon): teile oeldakse objekt. Maksimaalselt kiiresti
tuleb nimetada selle omadus voi funktsioon, seejérel tuleb nimetada vastav antiomadus voi
antifunktsioon ning pérast seda veel — niisama Kiiresti nimetada teine objekt, millele on omane
see antiomadus vO0i mis tididab seda antifunktsiooni.

Niiteks: kompvek — kdva — pehme — padi; kompvek — autasu — karistus — rahatrahv.

Harjutust tuleb korrata niikaua kuni ahel 6eldakse vilja kergelt ja viivitamata.

Harjutus 17 (antiassotsiatsioon motetes): Sama, mis eclmises harjutuses, ainult kdoik
vahestaadiumid tuleb teostada mdtetes. Vorrelda eelmise iilesande teostamise kiirusega. harjutust
tuleb korrata kuni motetes tekkiv ahel muutub peaaegu silmapilkselt kittesaadavaks.

Kolmas grupp — iileminek alamsiisteemidesse.

Harjutus 18 (vahestaadium): Teile 6eldakse objekt. Tuleb nimetada selle otsesed alamsiisteemid
(lahema jargu omad).
Niiteks: Maja — seinad, katus, vundament.

Harjutus 19 (ahel allapoole): Teile 6eldakse objekt. Tuleb nimetada mitme kahaneva jargu
alamstisteemide iiks néide.
Niiteks: Maja — seinad — tellised — poorid — dhk poorides.

Harjutus 20 (iiles - alla): Teile Oeldakse objekt. Tuleb nimetada mitme kahaneva jargu
alamsiisteemide iiks ndide ning seejérel tuleb viimast objekti tildistada.
Niiteks: Maja — seinad — tellised — poorid — 6hk poorides — atmosféaér.

Harjutus 21 (alamsiisteemide assotsiatsioonid): Seesama, mis eelmises harjutuses, ainult
motetes.

Neljas grupp — iilleminek iilemsiisteemidesse.

Harjutus 22 (vahestaadium): Teile Oeldakse objekt. Tuleb nimetada selle otsesed
tilemsiisteemid (ldhema jérgu omad).

Niiteks: Maja — tdnav, hooned, eluasemed, tuuletoke...

Harjutus 23 (ahel iilespoole): Teile deldakse objekt. Tuleb nimetada mitmete kasvava jargu

ulemsusteemide ks néide.
Naiteks: Maja — tdnav — kvartal — rajoon — linn.
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Harjutus 24 (iiles — alla): Teile oeldakse objekt. Tuleb nimetada mitmete kasvava jargu
iilemsiisteemide liks ndide ning seejédrel nimetada viimase objekti tdiesti teine alamsiisteem.
Niiteks: Maja — tdnav — kvartal — rajoon — linn — transport.

Harjutus 25 (ilemsiisteemide assotsiatsioonid): Seesama, mis eelmises harjutuses, ainult
motetes.

Viies grupp — aeg.

Harjutus 26 (vahestaadium): Teile Oeldakse objekt. Tuleb nimetada ontogeneesi protsessid,
milles see aktiivselt osaleb.

Niiteks: Maja — loob elanikele kunstliku keskkonna, kaitseb tuule vastu, eritab atmosfdéri
soojust, tekitab survet pinnasele...

Harjutus 27 (vahestaadium): Teile 6eldakse objekt. Tuleb nimetada ontogeneesi protsessid,
milles see minevikus osales.

Niiteks: Maja — tellised olid enne maja ehitamist kuhjatud blokkidesse ning pohjustasid
transpordi ja teede amortisatsiooni. Enne seda, telliste valmistamise protsessis tarbisid need palju
soojust ja elektrienergiat, eritasid atmosfddri niiskust. Olles savi, moodustasid need maakoore
geoloogiliste struktuuride fragmendi. Pérast savi kaevandamist jdid alles tiihjad kohad, mis
pOhjustasid vastavas maakoore regioonis rohu iimberjaotumist, muutsid pinnavee asukohti.
Seoses sellega tekkisid uued nisid elusorganismidele.

Harjutus 28 (vahestaadium): Teile oeldakse objekt. Tuleb nimetada fiilogeneesi protsessid,
milles see aktiivselt osaleb.

Niiteks: Majad — loovad i{iha komplekssemat kunstlikku keskkonda selle elanikele, hakkab
teenindama elanikke, muutub iiha aktiivsemaks tehnogeenseks teguriks kliima ja geoloogiliste
protsesside kontekstis.

Harjutus 29 (vahestaadium): Teile oeldakse objekt. Tuleb nimetada fiilogeneesi protsessid,
milles see minevikus osales.

Naiteks: Majad — linnad holmasid aina suuremaid territooriume (tdnasel pdeval — ligikaudu 2%
kogu maismaast). Siia hulka tuleb arvata ka linnu iihendavad teed. Just linnade ja teede ehitus,
samuti linnade kiitmine muutis Euroopa taimestikku, hdvitades juba keskajal suure osa
metsadest. Pinnavee timberkorraldused ja pinnase siserdhu muutused on jark-jargult pShjustanud
hiiglaslike territooriumide vajumise. (Hiina 50 suurema linna vajumised, mis iiletavad 200 mm,
on kogupindalaga 79 tuhat km?. See on peaaegu kaks Sveitsi.) Veel varasematel aegadel olid
linnad keskusteks jogede kaubateedel, mis kujundasid teatud majanduse tiilipe nendes
regioonides.

Harjutus 30 (ontogeneesi assotsiatsioonid): Teile 6eldakse objekt. Tuleb nimetada ontogeneesi
protsessid, milles see aktiivselt osaleb ja on osalenud ka varem. Pirast seda tuleb nimetada nende
protsesside alamsiisteemid voi iilemsiisteemide elemendid.

Niiteks: Maja — loob elanikele kunstliku keskkonna — selle keskkonna alamsiisteemiks on
veejuhe,  kanalisatsioon, kiite jne  korteris; iilemsiisteemideks on needsamad
linnakommunikatsioonid — linna veejuhe, linnakanalisatsioon, linna kiittesiisteem jne.
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Harjutus 31 (fiilogeneesi assotsiatsioonid): Teile deldakse objekt.Tuleb nimetada fiilogeneesi
protsessid, milles see aktiivselt osaleb ja on osalenud ka varem. Pérast seda tuleb nimetada nende
protsesside alamsiisteemid voi lilemsiisteemide elemendid.

Niiteks: Majad — linnad holmasid aina suuremaid territooriume. Varem olid need viikesed
puhastatud platsid, millele ehitati majad, linnad. Niiiid on need gigantsed territooriumid, mis
voetakse suuremalt jaolt dra pdllumajanduselt.

Harjutus 32 (aja assotsiatsioonid): Koik seesama, mis eelmises kahes harjutuses, ainult
motetes.

Koigis teise kuni viienda grupi harjutustes tuleb jirk-jargult saavutada vaba orienteerumine
stisteemide hierarhias, samuti onto- ja fiilogeneesis. Kui see on saavutatud, siis voib minna iile
kuuenda grupi juurde.

Kuues grupp — komplekssed harjutused.

Kuuenda grupi iilesanne — ihendada assotsiatiivse kujutlusvoime erinevad jooned, mida me seni
treenisime eraldi. Kuuenda grupi {ilesanded tuleb vilja mdelda iseseisvalt. Siinkohal antakse vaid
tiks néide.

Harjutus 33: Uleminek antiassotsiatsioonidele nagu ka harjutustes 16 ja 17. Pirast seda
vaadelda antiassotsiatsioonide iilemsiisteeme nagu harjutustes 24 ja 25.

Selle pohimdtte jargi tuleb vélja moelda harjutusi, mis thendavad mistahes assotsieerimise
suundi.

Jark-jargult muutub selline motetega opereerimine automaatseks ja holmab suurema osa inimese
teadmiste mahust.

5.5. Ristuvad paralleelid

Assotsiatsioonide, seega ka analoogiate tekkimist on viga mugav jélgida, vaadeldes piris viikesi
lapsi. Lapsed ei oska veel mdelda «omaette», nad mdtlevad valjusti. Meie saame omakorda
jalgida koiki vahestaadiume. Niiteks minu poolt bussis kuuldud dialoogi fragment. Umbes
kaheaastane motleja istub ema siiles bussijuhi 1dhedal.

- Opis... kus opis? Opis ldks toole.
Ema: «Jah, opis ldks to6le».
- Toole. Opis.
(Jddb mottesse, seejdrel hakkab vaatlema bussijuhti).
- Onu. Onu mis teeb?
Ema: «Onu to6taby.
- Onu toota.
(Paus, vdga pingeline pilk. Ja dkki réomuga:)
- Onu toota! Opis léks toole!

See on avastus! Onu ja opis on tiiesti erinevad inimesed, nende vahel ei ole midagi tihist. Ja dkki
ilmnes tihine asi! Nad «toota». Ei ole tdhtis mida see tdhendab, tahtis on iihtsus.
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See on ju ka analoogia. Erinevate objektide tihtsus mingi parameetri jargi. Varem mitteristunud
sirged ristusid.

Mida rohkem objektide parameetreid me suudame niha, seda rohkem {iihist oskame mérgata —
seda juhitavam on meie assotsiatiivne kujutlusvdime ning seda andekamaks v3ib saada meie
mdtlemine.

Just seepirast peegeldavad niinimetatud vaimse arengu testid kdike muud, aga mitte vaimset
arengut. Nendes testides on «diged» ja «valed» vastused. Ning vaimselt arenenumaks loetakse
inimest, kes suudab ajudeta magnetofonina korrata «diget» vastust.

Uhes psiihholoogide seas populaarses testis tuleb antud esemete seast eraldada iileliigsed, mis
sellesse ritta ei sobi. Niiteks pakutakse teile palli, lille, madu, kassipoega ja elevanti. Vaatame
kuidas psiihholoog teeb sellest testist jareldusi.

Esimene mis péhe tuleb - kodik objektid peale palli on elusolendid. Seega on iileliigne pall. Kuna
see vastus on kdige banaalsem, siis esitati seda kdige sagedamini. Seepérast on psithholoogid
tunnistanud selle digeks ning inimene, kes kohe selle vastuse leiab, loetakse targaks. Seega on
koik iilejadnud variandid valed ning inimesed, kes neid pakuvad, loetakse rumalateks.

Tegelikult voimeleida kiimneid seaduspérasusi, mille jargi osutub iileliigseks mistahes loetletud
objektidest. Naiteks on ainult elevant suur, {ilejddnud - vidikesed. Ainult madu on miirgine,
tilejddnud ei ole miirgised. Ainult lillel on meeldiv 16hn. Ainult kass on karvane.

Just selline objektide iihiste omaduste leidmine on koigi teaduslike (ja mitteteaduslike)
klassifikatsioonide aluseks. Seega taoliste testide jargi hinnates olid D. Mendelejev, kes koostas
keemiliste elementide uue Kklassifikatsiooni, C. Linne, kes koostas elusorganismide uue
klassifikatsiooni ning F. Zwicky, kes koostas tdhtede uue Klassifikatsiooni — kdik vaimses
arengus  mahajddnud. Nad mirkasid ju uusi, varem markamatuks  jddnud
klassifikatsiooniparameetreid.

Kultuuriajaloos on andekateks, geniaalseteks lahendusteks osutunud just need «valed» variandi.
Kuid andekateks ei tunnistata neid koheselt. Inimesed, kes teavad «ainukest Oiget» vastust,
kiilvavad «vale vastuse» autori iile sdimu ja monitustega.

Niide 73: 1866. a. luges J. Newlands Londoni Keemiaseltsi istungil referaati «Oktaavi seadus ja
keemiliste suhete pohjus aatomkaalude seas». Analoogia jérgi muusikaga avastas ta, et
paigutades keemilised elemendid aatommasside jargi kasvavasse jdrjekorda, siis nende
keemilised omadused korduvad iga seitsme elemendi jérel.

Referaat ei tekitanud huvi. Ainult professor J. Foster tegi miirgise mérkuse: kas autor ei ole
tiritanud reastada elemente tdhestikulises jirjekorras? Voib-olla on ka sel juhul véimalik leida
mingeid seaduspérasusi?

Pettunud Newlands 16petas oma uurimistegevuse. Kuid 1882. a. omistas Londoni Kuninglik
Selts (Teaduste Akadeemia analoog Suurbritannias) iihe selle aja koige prestiizsemaid
teadusautasusid D. Mendelejevile — perioodilisuse seaduse avastamise eest. 1887. a., toibununa,
omistavad nad sama autasu ka Newlandsile, kasutades praktiliselt sedasama formuleeringut.
Muide, Mendelejevi kolleegide reaktsion tema referaadile 1869. aastal oli samasugune — tiielik
huvipuudus.
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Niide 74: 1951. a. esitas V. Fabrikant koos kaastootajatega avalduse — leiutatud on uus valguse
voimendamise meetod. Praegu nimetatakse seda laseriks. Vastavalt Leiutiste riikliku komitee
endise esimehe J. Maksarevi tunnistusele «naersid eksperdid selle ”insener Garini hiiperboloidi”
tile, kuid saatsid selle igaks juhuks spetsialistidele, et saada nende otsus. Eksperdid mitte ainult ei
naernud - nad ei jitnud sellest ideest kivi kivi peale». Autoritunnistus (mis NLiidus asendas
patente) anti rea keeldumiste jarel vélja alles 1959. a.

Selle leiutise aluseks oli V. Fabrikanti elektromagnetilise kiirguse negatiivne absorbtsioon
avatud keskkonnas. Teadusajakirjad lihtsalt keeldusid avaldama artikleid sel teemal. Diplomi
avastuse eest sai teadlane alles 1964. a.

Selsamal 1964. aastal sai M. Prohhorov (V. Fabrikanti opilane) Nobeli fiilisikapreemia t60 eest,
mis viis laseri vdljatootamiseni.

Niide 75: Ténapdeval tundub, et antiseptika, st haavade infektsiooni véltimine on
iseenesestmoistetav asi. Kuid arstid votsid Listeri avastuse vastu enam kui ebasobralikult. Léks
vaja ligi kahtekiimmet aastat, et meditsiin uudist aktsepteeriks.

Niide 76: 1874. aastal toimus Prantsusmaal ennast impressionistideks nimetava kunstnike grupi
néitus. Need olid E. Manet, C. Monet, E. Degas, A. Renoir, A. Sisley, C. Pissarro jt. Kujutatud
objektide traditsioonilise kontuuri puudumine, laialivalguvad vormid, pintslitommete «valey»
paigutus kutsus esile irvituste rahe ja kunstnike tagakiusamise. Nii nimetas kirjanik M. de
Montifaud Cézanne’i «norgamoistuslikuks, kes on deliiriumihoo moju all pintslid pihku
haaranudy.

Kuid 1880. aastate 1opul hakatakse impressionistide votteid kasutama akadeemilises ja
salongikunstis. Nagu markis hiljem E. Degas, «meid lasti maha, kuid meie taskud tehti tiihjaks ».

Niide 77: Vorrelge de Montifaud’ véljaiitlemist rock’n’roll-i definitsiooniga, mille andis F.
Sinatra: «Rock 'n roll-muusika [6hnab véltsingu ja ebaloomulikkuse jdrele. Seda laulavad,
mdngivad ja kirjutavad arulagedad lollid, kasutades poolsegaseid kordusi lodevas
kitsalaubaliste keeles... See on koigile maailma kurjategijatele moeldud lotvade elukommete
muusikay.

Kahjuks ei ole saja aasta jooksul uues hinnangus muutunud isegi véljendid.

Need on ainult moned miljonitest tulemustest, mille on andnud armastus «digete vastuste» vastu.
Kuid tema kdrgeausus Oige Vastus on endiselt kdigis maailma hariduse ja avastuste hindamise
stisteemide aluseks koigis inimese tegevusvaldkondades.

5.6. Analoogiate hiilgus ja viletsus

Kuni analoogia toimib, vdib see areneda ekspansiooni suunas, st laiendada oma rakendatavuse
regiooni. Edukat analoogiat piiiitakse kasutada selgitamaks iiha uusi ja uusi objekte ja nihtusi.

Niide 78: ldeed selle kohta, et kdik koosneb aatomitest, kohaldas Demokritos ka ndgemisele. Ta
arvas, et iga sdrav ese kiirgab véikesi osakesi, mis satuvad silma pinnale ning seejdrel — labi
pooride — otse hinge.

Niide 79: Lennuki tiiva printsiibi on omandanud hoopis teised tehnikaharud: autode tiivasarnane
pagasiruum katusel, tsentrifugaaljoul toimiv nurkkiiruse andur, tuulegeneraatori pdorete arvu
regulaator, samuti terve hulga teiste leiutiste koostisosaks on tiiva kujuga detailid, mis tekitavad
tostejoudu.
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Niide 80: Ema tunnete nditamiseks hakkasid keskaja maalikunstnikud kasutama vordlust
Jumalaemaga. Seda vordlust kasutatakse siiamaani, monikord kunstiteostes, mis on kristlusest
viga kaugel. Naiteks S. Eisensteini filmis «Soomuslaev «Potjomkin»» on inimeste tulistamise
pildis Odessa treppidel naine surnud lapsega kitel iiheseltmdistetavalt kujundatud nii, et see
ndeks vélja nagu Madonna.

Analoogiat hakatakse laiendama, kohaldades seda ndhtuse erinevatele aspektidele, erinevatele
alamstiisteemidele ning isegi osale iilemsiisteemist voi kogu tilemsiisteemile.

Niide 81: Herz tegi «elektrilise jou viljadega»® neidsamu elementaarseid katseid, mida tehakse
valguskiirtega. Ta vOimendas neid, kasutades paraboolselt nogusat metallpeeglit, paigutades
peegli fookusesse kiirguse allika. Mdtis otsese ja peegeldunud kiire interferentsi. Demonstreeris
selle leviku lineaarsust ning piiidis ndha difraktsiooni. Vaatas 1dbi kiisimuse kiirte
polarisatsioonist. Uuris nende tagasipeegeldumist ja murdumist, kasutades spetsiifilisi peegleid
ja prismasid.

Nagu ndeme, kohaldas Herz analoogiat valguse ja elektromagnetiliste  «kiirte» vahel —
tanapdeval nimetame neid raadiolaineteks — kohe ning mitmetele néhtustele.

Niide 82: Rutherford pakkus vilja planetaarse aatomi mudeli — elektronid tiirlevad imber tuuma
nagu planeedid timber Pidikese. Kuid hiljem, selleks et selgitada mdningaid elektroni omadusi,
seda analoogiat planeetidega laiendati eelduse vorra elektroni rotatsiooni kohta iimber oma telje
— see ndhtus nimetati spinniks.

Niide 83: Poordume veelkord Vossotski laulu «Meie pédrame Maad» juurde. Ndukogude
sodurite riinnakut on kujutatud kasutades Maa poorlemist. Kuid seejérel Vossotski laiendab seda
analoogiat ka teistele aspektidele. Taganemine sdja alguses: «Me mdletame, kuidas pdike liikus
tagasi ja peaaegu loojus idasy. Uleminek riinnakule: «Me nihutasime Maa telge, muutes 166gi
suunday. Sojavide lokaalne timberpaigutumine: «Meie roodud lihtsalt poéravad Maad kuhu vaid
tahavad, seda mdoda marssidesy. Ennastohverdavad kangelastoed: «Keegi eesotsas langes
dzotile ning maa hetkeks kangestus». Ja 10puks, optimistlik voidukas tildistus: «Niiiid kulgeb
Pdike taevas normaalselt, kuna meie lligume lddnesuunas».

Uldse eristab ehtsaid kunstnikke grafomaanidest just selline paljuharuline, sisemiselt
kooskdlastatud metafoor, mitte lihtsalt jutustus.

Niide 84: Tootades vilja tiinnide ruumala méddramise matemaatilist meetod kujutas Kepler ette
et tlinnid koosnevad viikestest kujunditest, mille ruumala arvutamine oli juba selge. Kuid hiljem
kohaldas ta seda vordlust mistahes kujuga kehadele, st kogu lilemstisteemile.

Kuid nagu fiitlesid vanakreeklased, analoogia on lombakas jumalanna. See on alati osaline.
Kandes mattes iile mingid omadused tihelt objektilt teisele, ei kanna me {ile teisi omadusi.

Niide 85: Kandes planeedilt elektronile iile rotatsiooni timber oma telje kui omaduse, ei saa me
iile kanda kdvaduse omadust. Elementaarosakestele ei ole iildse omased makroelementide
omadused, seepérast on jutt nende kdvadusest mottetu. Veelgi enam, kui kujundati uus mudel, —
osakesed ei ole mudelid, vaid hoopis lainete paketid — siis muutus analoogia planeetidega péris
lombakaks.

Tekib vasturaddkivus.

Praegu nimetatakse neid elektromagnetiliseks kiirguseks.
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5.7. Lombakas jumalanna

Vasturdakivuste lahendamiseks tuleb analoogiat muuta. Ettekujutuste arengu protsessis toimuvad
need muutused pidevalt, 16ppude 16puks kaotavad uued mudelid igasuguse sarnasuse esialgse
analoogiaga.

Niide 86: Astronoom J. Kepler esitas hiipoteesi, et plancedid tiirlevad iimber Péikese ja ei lenda
selle juurest eemale seepérast, et neid hoiab kinni mingi joud, mis tdmbab neid Péikese poole. Ta
oletas isegi, et see joud on proportsionaalne planeetide massiga ja poordvordeline nendevahelise
kaugusega. Planeedid ei kuku Paikesele sellepirast, et litkkumises olev keha piitiab séilitada oma
tihtlast sirgjoonelist litkumist (Kepler nimetas selle omaduse inertsiks).

Hiljem tegi fuiisik R. Hooke kujundas selle oletuse timber. Ta pakkus vilja idee kisitleda
Piikese kiilgetdombejoudu levivana mitte sirgjooneliselt, vaid laieneva kerana. Seepidrast on
kiilgetdmbejoud proportsionaalne massiga, kuid podrdvordeline kauguse ruuduga (mitte lihtsalt
kaugusega nagu arvas Kepler).

I. Newton jétkas limberkujundamist. Ta oletas, et see joud on kohaldatav mitte ainult Piikesele ja
planeetidele, vaid ka kdigile kehadele maailmaruumis. Seepdrast nimetatakse tema jéreldust
tilemaailmseks gravitatsiooniseaduseks.

Niide 87: A. Puskini jutustuse «Kapteni tiitreke» siizee esimene variant oli lisna banaalne ja
meenutas koiki romantiliste jutustuste analoogseid siizeesid. Puskin tegi jarjekindlalt 8 korda
selle siizee timber. Alles iiheksas variant rahuldas teda ja muutus seejirel jutustuseks. Kuid see
stizee erines markimisvairselt oma romantilistest eelkéijatest.

Niide 88: Epikuros ja Lucretius poorasid tdhelepanu sellele, et aatomid ei sarnane sugugi
esemetele, mille nad moodustavad. Sellegipoolest ndeme me just esemeid. Seeparast muutsid
nad veidi Demokritose ideed ndgemise olemusest. Esemed ei kiirga mitte aatomeid, vaid
personaalseid kujutisi, mis seejérel (juba kooskolas Demokritosega) satuvad silma pooridesse ja
hinge.

Niide 89: H. Nagaoka aatomi mudel, mis kujundati analoogia pohjal Saturniga, ei olnud
kooskolas E. Rutherfordi eksperimentide tulemustega. Seepdrast muutis Rutherford Nagaoka
mudelit. Rutherfordi aatom oli kujundatud analoogia pohjal Péikesesilisteemiga — massiivse
tuuma timber tiirlevad sellest suurel kaugusel péris vdikesed elektronikesed.

Kuid ka see mudel porkus vasturddkivustega. Tiireldes peavad elektronid kiirgama energiat.
Kuid kui ta seda kiirgab, siis langeb ta peagi tuumale, mida me aga kunagi ei tdhelda.

Selle vasturddkivuse lahendamiseks t0i N. Bohr analoogiasse uued muutused. Ta oletas, et
orbiidil olles on elektron mingis statsionaarses olekus ega kiirga midagi. Energiat kiirgab voi
neelab ta iiksnes siis, kuid ldheb iile tihelt statsionaarselt orbiidilt teisele.

Kuid see mudel ei vdoimaldanud mdista statsionaarse oleku olemust, ei ndidanud, mis tdpselt
toimub statsionaarsete orbiitide vahetamise ajal.

L. de Broglie pakkus selle probleemi lahendamiseks vélja mudeli. Veidi varem oletas M. Planck,
et kiirguslained ei ole pidevad, vaid kédituvad kui eraldiseisvad osakesed — kvandid. Ja vastupidi
— miks ei vOiks osakesed kdituda kui lained? — arutles de Broglie. See tdhendab, elektron on
mitte ainult osake, vaid ka laine. Niiiid sai selgeks, mis on Bohri stasionarsed orbiidid — need on
orbiidid, millesse elektroni lainepikkus mahub téisarv kordi.

Nagu ndeme, ei ole uutel mudelitel enam peaaegu midagi iihist esimeste analoogiatega —

rosinapudinguga voi Saturni ja selle rongastega. Kuid meil tuleb aru saada — kui ei oleks olnud
seda esimest, naiivset analoogiat, polnuks ka jargnevaid. Lihtsalt ei oleks olnud mida muuta.
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Niaide 90: 1881. a. avastasid P. Johnson ja L. Taylor uue keemiliste {ihendite tiiiibi: boori
htdriidid. Need on boori ja vesiniku tihendid. K&ik «normaalsed» keemilised iihendid alluvad
valentsi printsiibile, st iga aatom {ihineb teistega kindla sidemete arvu labi. Vesiniku valents on
1. See tdhendab, et ta voib iihineda ainult {ihe vesiniku aatomiga voi teise lihevalentse ainega.
Boori valents on 3, seega voib ta endaga liita kolm vesiniku aatomit. Kuid tuli vélja, et boori
hiidriide on palju. Diboraan B,Hs, kaks pentaboraani — BsHg ja BsHij, heksaboraan BgHio,
dekaboraan B1oHi4 jne. Diboraanis on kumbki boori aatom seotud teise boori aatomiga ja kolme
vesiniku aatomiga. See tihendab, et tema valents ei ole enam 3. Heksaboraanis peab iga boori
aatom olema seotud viie teise boosi aatomiga ja 1,7 vesiniku aatomiga. Ja see ei mahu enam
mingitesse raamidesse.

Selle vasturddkivuse lahendamiseks esitati hiipotees, et vesinik voib teatud tingimustes
moodustada spetsiifilisi sidemeid. Nii kasutab ta oma ainsa sideme iihte osa iihe aatomiga
tthinemiseks ja teist osa teisega tihinemiseks.

Niide 91: Populaarne vanakreeka legend jutustab Trooja preestrist Laokoonist. Ta piiiidis
hoiatada troojalasi ohu eest, mida peidab eneses Trooja hobune. Tema kinnipidamiseks saatis
jumal Apollo kaks hiiglaslikku madu, kes tapsid Laokooni ja tema kaks poega.

Vanakreeka skulptorid Hagesandros, Polydoros ja Athanadors otsustasid jaddvustada stseeni
madudega skulptuuris. Oli vaja nédidata Laokooni ja tema poegade meeletut pingutust madudega
voideldes. Skulptuuris on see saavutatav ainult pingul musklite kujutamisega. Seega peavad
tegelaste kehad olema katmata. Kuid vastavalt legendile méssisid maod nad téielikult sisse.
Vasturddkivus: tegelaste kehad peavad olema katmata, kuid madude poolt sisse missitud.
Skulptorid lahendasid selle vasturddkivuse viisil, mis on analoogne eelmisele lahendustele. Osa
kehast (jalad, kate fragmendid) on peaaegu tdielikult sisse méahitud, kuid osa (biitsepsid, rind,
koht) on jdetud katmata, néha on kohutavalt pingul lihased.

Niide 92: Kindlasti on kdik ndinud kuidas ehitatavate hoonete ililemistele korrustele antakse
ehitusmorti. Selleks on ette ndhtud spetsiaalne kolu — metallist, sest tithi kolu, mille alumine osa
kitseneb ja on varustatud siibriga. Anumal puudub tiks vahesein. Kui kolu asub all, avatud
kiiljega {lespoole, siis kallatakse sellesse morti. Kuid siis tdstetakse see tOstuki abil
vertikaalseks, nii et Kitsas osa osutub allpool olevaks. Uleval juhitakse see Kkitsas osa
mordianumasse, siiber avatakse ja mort voolab ise anumasse.

Kuid mdrti on vaja ka valmis tubades: pdrandate valamiseks. Siis tOstetakse kolu akna tasandile
ja... sel hetkel tekib probleem. Tostukiga seda tuppa tdsta ei ole voimalik. Seestpoolt tuppa
tommata on samuti peaaegu voimatu — kolu koos mordiga on darmiselt raske. Pealegi ei mahu
see 1dbi aknaava. Kui kolu oleks horisontaalne, siis saaks selle aknast sisse liikata, kuid siis ei
voolaks mort sellest vélja.

Ka see vasturddkivus on lahendatud samasugusel viisil. Kolu kuubikujuline osa jaib
vertikaalseks. Kitsas osa on kujundatud kaldus, peaaegu horisontaalne. See «tilake» juhitakse
aknast sisse ja mort voolab vertikaalse osa surve all ise ruumi sisemusse.

Kui vasturddkivus on lahendatud, siis ettekujutus ldhteobjektist ~—muutub. Nii muutusid
ettekujutused jagamatutest valentssidemetest. Paljastatud skulptuuridest ja pingul musklitest.
Sirgest kolust. Esialgne ettekujutus ei ole enam vajalik, selle on asendanud muutunud
ettekujutus.

See uus ettekujutus puutub hiljem samuti kokku vasturddkivustega. M¢ ndeme veel kuidas see
toimub. Niitid on meil oluline aru saada: esimene analoogia ei jdd igaveseks ja muutumatuks. See
areneb ja asendatakse uuega, paremini vastavaga, mis kirjeldab rohkem uuritava objekti voi
nihtuse omadusi.
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Parast muutuste seeriat muutub analoogia tdiesti dratundmatuks — keeruline, sassi aetud, seda ei
olegi peaaegu enam voimalik kasutada.

Niide 93: Taeva ja kera analoogia oli lihtne ja arusaadav. Kuid uurides planeetide, Péikese ja
Kuu liikumist selle lihtsus kadus. Koigi tsiiklite, primaarsete ja sekundaarsete epitsiiklite,
ekstsentrilisuste ja muude parenduste, korvalekallete ja muutuste arvutamine muutus
moeldamatult keeruliseks. Seejuures ei taganud see ikkagi téhtede jérgi koostatud kalendri
tapsust.

Niide 94: Aastasadu nigid transpordivahendid vélja sellised — koorem, mille ette on rakendatud
loom. Esimene veoloom oli harg. Koorem haagiti nahkrihmaga (rakendiga) tema seljakiihmu
taha. Kui kodustati hobune, siis ei suutnud inimesed veel palju aastaid vahetada véljakujunenud
ettekujutust rakendist ja piilidsid kinnitada rakendit hobuse sirgele seljale.

Niide 95: Kuni suhteliselt hiljutise ajani maalisid maalikunstnikud oma pilte jargmiselt:
koigepealt visandasid tulevase figuuri kontuuri ja siis varvisid selle dra. Keskajal sisaldas
maalikunstniku eksam testi: kas kandidaat oskab joonistada kdige peenemat kontuuri pintslit
16uendilt eemaldamata. Kuid pérast lineaarse perspektiivi (F. Brunelleschi) ja valgusperspektiivi
(L. da Vinci) leiutamist tekkis iilesanne — ndidata ohukihti figuuri ja tingliku vaataja vahel.
Kontuur ei vdimaldanud seda teha.

Ning siis tekkis arusaam, et vana analoogia tuleb sootuks korvale heita. See tuleb asendada
uuega. Kopernik muudab ettekujutust maailmaruumist — enam ei tiirle Pdike ja planeedid timber
Maa, vaid Maa koos planeetidega tiirleb iimber Pdikese. Umbes meie ajaarvamise 5. sajandil
leiutatakse Hiinas hobuse rangid, mis paigutatakse hobuse rinnale ja dlgadele. Leonardo da Vinci
loobus kontuurist maali tagaplaanil, Goya loobus sellest ka esiplaanil.

Uued analoogiad, uued ettekujutused lihevad sama teed. Ning selle 10pus heidetakse jélle
korvale ja asendatakse uuega, tol hetkel mitte eriti usutava analoogiaga.

Me vaatlesime ainult kahte kaheksateistkiimnest andeka mdtlemise omadusest. Kuid ka nende
kahe jirgi voib otsustada: omadused ei ole kaasasiindinud voi ainult monedele kéattesaadavad
Need voib omandada iga inimene, kui ta seda tahab ja vajalikul mééral pingutab. Ning edasi on
nagu nagu mistahes teiste omadustega: inimene kas jiatkab nende arendamist ja saavutab
piiramatud vaimsed vdimed Voi siis peatub, ning siis kaotab kogu eelnev koolitus motte.

Nagu lausus Alice Peeglitaguses Kuningriigis, «Meie riigis tuleb paigalseismiseks kiiresti edasi
joostay. See kehtib sajaprotsendiliselt ka Andeka Motlemise riigi kohta!l

Soovin teile loomingulisi saavutusi!
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