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Treninuzdevumi

Izmainu limena noteikSanas uzdevumi

Jebkuras apmacibas biitiba — jaunu jédzienu atpaziSana dazadas situacijas. Mes tikko ka
iepazinamies ar izmainu Itmenu jédzienu. Patren€simies atpazit Sos [Tmenus dazadas situacijas.
Jo prasme saskatit izmainu lielumu ir viens no talantigas domaSanas elementiem.

Es sniegSu virkni pieméru dazadas cilvéku darbibas sféras. Pacentieties noteikt Sajos pieméros
aprakstito izmainu Itmeni. Tikai neaizmirstiet — pagatnes dizenie prati, izgudrojot §Is izmainas,
nezinaja visu to, ko zinam meés. Tapec vinu rezultati javerte no vinu pozicijam, nemot veéra vinu
zinasanu Itmeni. Es pacentiSos to aprakstit vingrinajumos.

Ka uzdevumi nereti tiks izmantoti citati no dazadiem avotiem. Saja gadijuma nedrikst aizmirst,
ka citejama materiala autors vadijies no pavisam citiem principiem, vins rakstijis citiem
mérkiem. Nelielas izmainas vargja radit neproporcionali lielu sajismu, bet pravas — vienkarsi
netikt saprastas. Tade] nav japieverS uzmaniba autoru emocijam. Uzdevumu risinam mes, nevis
citatu autori.

Iesakumam paris piemérus izskatisim kopa.

1. uzdevums: Pirmo zinamo ar tvaiku darbinamo ierici tika aprakstijis Aleksandrijas Hérons
pirmaja gadsimta. Tvaiks, kas pa pieskari izplida no sprauslam, kuras bija nostiprinatas uz lodes,
lika lodei rotét. Nekadu seku §im izgudrojumam nebija, ta bija vienkarsi rotallieta.

XVI gadsimta arabu filozofs, astronoms un inZenieris Tagi al Dinome piedavaja iesma grieSanas
metodi, izmantojot tvaika plismu, ko vers uz lapstinam, kas nostiprinatas uz ritena aploces.
Lidzigu masinu 1629. g. piedavaja italu inzenieris DZzovanni Branka — tika griezta cilindriska
enkurierice, kas secigi pacéla un atlaida miezeru pari piestas.

Kads Saja gadijuma ir izmainu limenis?

Risinajums: Objektivi Hérona aparats ir pirma masina, kas izmantoja tvaika energiju rotacijas
kustibas iegtisanai. Tadg| to var uzskatit par piekta limena izgudrojumu.

Tagi al Dinome izgudroja jaunu tehnikas veidu — tvaika turbinu. Tas ar ir objektivs piektais
Iimenis — jauns tehnikas virziens.

Brankas izgudrojums objektivi nemainija al Dinome izgudrojuma biittbu. Tafu vina maSina
parveidoja tvaika energiju nevis rotacijas, bet gan turp - atpakal kustiba. Objektivi tas ir jauns
princips jau izgudrota virziena ietvaros — tas ir, ceturtais limenis. Tacu ir apSaubams, ka Branka
biitu zinajis par al Dinome izgudrojumu. Tatad subjektivi tas ir piektais limenis.

2. uzdevums: Jaunais moldavu kolektivs «Frumos» ... debitgja KiSinevas valsts cirka mangza.
<...> Savas neatkartojamas sejas mekl&jumi noveda pie numuriem, kas lidz tam cirka maksla
nebija sastopami. Ta, pirmo reizi par Zongliera rekvizitiem kluva pataga, spiekis, kuSma — pasSa
aitadas cepure. Originalus numurus bija izveidojusi muzikalie ekscentriki, spél&jot ne tikai
senlaicigus moldavu miizikas instrumentus — fluerus, kavalas, bet arT sopilkas, kas izgatavotas no
1pasa veida kaltéta kirbja. (V. Letovs. Aréna "Frumos". "Sovetskaja Kultura". 1.11.88.)

Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

Risinajums: Neskatoties uz citata autora apgalvojumiem, cirka maksla nekas netika mainijies.
Saglabati pazistamie zanri — zongléSana, muzikalie ekscentriki. Nav mainita arT ZongléSanas un
speles tehnika. Nomainiti tikai rekviziti. Tas ir tipisks otrais izmainu ITmentis.



3. uzdevums: «Pie ta pasa virziena (progresiva roka — J.M.) pieskaita arT grupu «Dzezro Tall».
Tacu vinu kompozicijas atSkiras ar izteiktu dzeza pamatu». (A. Gavrilovs. Komentars uz
«Dzezro Tall» albuma vaka. «Melodija», 1987. g.)

Cik man zinams, dzeza elementi roka ietvaros tika izpilditi arT agrak, tacu ka gadijuma rakstura
sava starpa nesaistiti elementi.

Kads $aja gadijuma ir izmainu Iimenis?

4. uzdevums: Nilkomena tvaika masina tvaiks bidija virzuli, péc tam atdzisa taja pasa cilindra,
ka del virzulis atgriezas atpakal, tas ir, dzingja darbs bija periodisks. 1763. gada Dz. Vats
uzlaboja Nikomena tvaika dzin€ju, atdalot tvaika katlu no kondensatora un izmantojot tvaika
sadalitaju, kas sniedza iesp€ju padarit tvaika dzingja darbu nepartrauktu.

Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

5. uzdevums: 1891. gada fizikis Dz. Stounijs piedavaja elektriski ladétas dalinas saukt par
«elektroniemy.
Kads $aja gadijuma ir izmainu limenis?

6. uzdevums: Pirms Dzoto di Bondone zim&jumi bija plakani. DZoto ... koncentréja uzmanibu
uz to, lai atklatu pap@mienus, kas var€tu veicinat trisdimensiju figiiru apliikoSanas iespaidu. Ka
to panakt? Pirmkart, izmantojot gaismu un &€nas; otrkart, izmantojot samazinato perspektivu.
(Joanna Guze. Na tropach sztuki. "Nasza Ksiggarnia". Warszawa. 1982. s. 144-145)

Kads $aja gadijuma ir izmainu limenis?

7. uzdevums: 1936. gada K. Cuze uzbuvéja pirmo skaitlojamo masinu, kas darbojas ar
elektriskajiem relejiem. Savukart D. Moucli 1946. g. nodemonstréja skaitlojamo masinu, kas
darbojas ar elektronu lampam — ENIAC.
Kads Saja gadijuma ir izmainu limenis?

8. uzdevums: 19. gadsimta gaismas vilpu teorija balstijas priekSstata, ka gaisma — tie ir
Skeérsvilni elastiga Skidruma — &tera. Tacu Puasons matematiski pieradija, ka Skérsvilni elastiga
Skidruma nav iesp€jami — tie iesp€jami tikai cietos kermenos. “Glabjot” €tera teoriju, Frenelis
izvirzija ideju par to, ka teram vienlaikus piemit gan cietu, gan Skidru kermenu 1pasibas.

Kads Saja gadijjuma ir izmainu limenis?

9. uzdevums: (Par I. Grekovas stastu «Liizums» - J.M.) So daudzu vidii es Tpasi izceltu doktoru
Caginu — argji nigru, asu, bet patiesiba dvéseliski smalku un apbrinojami célsirdigu. Pats
panémiens pretstatit varona ar€jo izskatu vina raksturam, protams, nav jauns. Jaunums ir tas, cik
saredzami, dzivi aprakstits $is cilvéks (nevaru atturéties no citata: «Cagina maja — divstavu,
krietni saskiebusies, ar jumtinu virs ieejas durvim kaut ka atgadinaja vinu pasu».). (A.
AwnnpuanoB. Y gapsl cyacths. "Jlureparyphas razera” 7.10.87.)

Kads $aja gadijuma ir izmainu limenis?

10. uzdevums: Lai izvairitos no pirkstu noslidésanas, datorpeles virsma tika izveidota raupja.
Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

11. uzdevums: Pirms Faradeja magngtiskas pasibas tika pierakstitas vienigi cietiem kermeniem.
Faradejs pirmais iesaka péetit Skidrumu un gazu magnétiskas ipaSibas un atklaja Zemes
atmosferas magnétisko lauku.

Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?



Virssistému konstruéSanas uzdevumi

12. uzdevums: Cilvéku agrinajas apmetnés majas tika celtas ka pagadas. Tacu pakapeniski
atnaca apzina, ka majas ir ertak izvietot saskana ar kopigu planu — notika maju apvienos$ana
ciemata, pilséta. Kadas jaunas iesp&jas pavéra tada apvienosana?

13. uzdevums: Jauna auga sakumu ieliek vecaku augu génu apvienojums apputeksngjoties.
Jauna organisma (taja skaita cilvéka) sakumu ieliek vecaku génu apvienojums. Sobrid iesp&jama
ar1 maksliga génu apvienosana. Kadas jaunas pozitivas iesp&jas un prieksrocibas tas sniedz?

14. uzdevums: Miuzikas un poézijas apvienojums deva vairakus jaunus makslas Zanrus un
veidus — dziesmu, kantati, operu... Glezniecibas un teatra apvienojums sagadaja dekoracijas,
scenografijas makslu. Kadi makslas veidi vél nav apvienojusies? Piedavajiet $adas apvienibas.
Kadas jaunas izteiksmes iesp€jas sniegtu tada apvienoSanas?

Ontogenézes un filogenézes procesu detektéSanas uzdevumi

Pirma uzdevumu grupa sastavés no jums uzdotajiem ontogenézes procesiem. Jums biis janosauc
atbilstoss filogenézes process. Izskatisim vienu pieméru.

16. uzdevums: Laika apstakli pastavigi mainas. Nosauciet atbilstoSo filogenézes procesu.
Risinajums: Laika apstakli — tas ir viens objekts. Tacu pietiekami liela regiona visi laika apstakli
pietieckami ilga perioda veido klimatu. Klimata v&sturiskas izmainas tad arT ir laika apstaklu
filogenézes process.

17. uzdevums: Skolu macibu programmas mainas, sakot ar pirmo klasi un beidzot ar p&dgjo.

18. uzdevums: Bérna prieksstati mainas no zidaina gadiem lidz pat jaunibai.

19. uzdevums: Majas biivniecibas process.

20. uzdevums: Majas izrotasanas process.

21. uzdevums: Gramatas sarakstiSanas process.

22. uzdevums: Gramatas izdoSanas process.

23. uzdevums: Biogeocenoze — tas ir regions, kura visi biologiskie un geologiskie objekti
mijiedarbojas, veidojot patstavigu lidzsvarotu sisttmu. Kada gramata es izlasyju:

«Biogeocenozém nav filogenézes». Bet ka domajat jus, kas ir biogeocenozu filogenéze?

Otra uzdevumu grupa sastavés no jums uzdotajiem filogen&zes procesiem. Jums savukart bas
janosauc atbilsto$s ontogenézes process. Pieméram:

24. uzdevums: Ir labi izpétits, ka savvalas kartupeli kluva par lauksaimniecibas kultaru. Ko $aja
gadijuma var uzskatit par ontogenézi?

Risinajums: Kartupelu ka lauksaimniecibas kulttiras vésture — ta ir visu kartupelu vésture. Tatad
ontogenéze bis viena kartupelu cera «vésture» — no iestadiSanas lidz gatavo bumbulu
novaksanai.



25. uzdevums: Transporta attistiba.
26. uzdevums: Automobila attistiba.
27. uzdevums: Rakstamriku attistiba.
28. uzdevums: Zimula vésture.

29. uzdevums: Augu attistiba.

30. uzdevums: Koku attistiba.

31. uzdevums: Cilvéka slimibu vésture.

Sistemiskas domasanas izkopSanas uzdevumi

Soreiz meginasim atrisinat jauna kompleksa uzdevumus. Pirmkart, patren€simies saskatit
sisttmiskumu un ta izpausmes talantigos risinajumos, un, otrkart, paméginasim pasi iegtt dazus
talantigus risinajumus vienkarsas (iesakumam) situacijas.

Ka parasti, vispirms patrengsimies kopigi.

32. uzdevums: 19. gadsimta pirmaja pusé geologija valdija kalnu iezu izcelsmes «Neptina»
teorija, ko bija izstradajis Verners. Saskana ar to vairums kalnu ieZu bija radies no Pasaules
okeana nogulam. Tacu tadi iezi ka granits vai bazalts nekadi nebija defingjami ka nogulumiezi.
Gjottons, kur$ izstradaja ta saucamo «Plutonay teoriju, izskaidroja $o problému $adi: nebit ne
visiem ieziem ir nogulu izcelsme, daudzi no tiem ir vulkaniskas darbibas, zemes garozas ieksgjo
slanu spiediena un temperatiiras, dédéSanas u.t.t. rezultats. Visi Sie procesi turpinas lidz Sim
bridim.

Kadu sistémas pareju paveica Gjottons ar savu teoriju?

Vispirms apskatisim prototipu — Vernera teoriju. Nogulas izveidojas, sapres€jas... un palikuSas
tadas Iidz musu dienam. Nogulu avots ir okeans.

Gjottons Sajos priekSstatos veica nopietnas izmainas. Pirmkart, vins ieviesa nepartraukta laika
jédzienu: iezu veidoSanas procesi nevis notika un izbeidzas, bet gan turpinajas un turpina notikt
lidz $im laikam. Otrkart, vin$ ieviesa veselu virkni jaunu iezu veidoSanas avotu — vulkani,
«pazemes uguns», v€jS... Arl Sie faktori darbojas veél joprojam. Tas ir, tika pievienoti
virssistemas faktori.

Lik, §1s divas parejas — virssisteémas faktoru ievieSana un to darbibas laika krasa paplasinaSana —
ir Gjottona, vina talantigas domasanas nopelns.

33. uzdevums: A. Konana Doila stasta «L&dijas Frensisas Karfaksas nozusana» noziedznieki
nolaupija bagatu, vientulu sievieti, un tiem vajadzgja tikt no vinas vala. Serlokam Holmsam
kluva zinams, ka vini ir pasttijusi zarku. Acimredzot vini nolémusi to apglabat. Tacu, kad
vakara Holmss iebrazas pie viniem un atvéra zarku, taja tieS$am bija nomirusi vecenite —
noziedznieku kalpone. P&c visam pargjam pazimém Holmss bija pareizi atmingjis noziedznieku
planu. Ka tad 1sti tie bija grib&jusi tikt vala no bagatnieces?

Vispirms atzim&sim, ka mums $is uzdevums jaatrisina no noziedznieku pozicijam. Viniem bija
aizdomas, ka Holmss uzmin@s planu un ieradisies parbaudit. Tacu mainit planu — tikt vala no
bagatnieces, piesedzoties ar kalpones bérém, jau vairs nav iesp&jams. Atliek tikai viens — ieviest



laika faktoru. Visa iespgjamas parbaudes laika zarka paliek mirusi kalpone. Bet pasa
beidzamaja mirkl1 pirms bérém vinu var nomainit pret bagatnieci.

Bet tagad — dazi uzdevumi patstavigai risinasanai.

34. uzdevums: Visbriesmigakas oglu $ahtu nelaimes ir metans, oglu putekli un tdens. Metans
un oglu putekli ir spradzienbistami, bet pazemes tideni var parpludinat Sahtu. Metanu un puteklus
cenSas atsuknét ar ventilacijas palidzibu, ideni — ar sikniem. Tas ir dargi — divas sarezgitas
jaudigas atsukné€Sanas sisteémas. Tas ir ilgi — kamér atstukn@ vispirms vienu, péc tam otru, gaze
var uzkraties no jauna.

Ka So procesu varétu padarit vairakas reizes 1€taku un atru?

Neméginiet atsaukties uz Sahtu tehnikas neparzinasanu. Tai ar to nav nekada sakara. Pietiek ar
vienkarsu sist€émisku pieeju.

(Izmantosim vienu no kaitigo paradibu grupas apak$sistemam. Udens ari var kalpot par
energijas avotu. Tiek piedavats atsitknéto tideni novirzit uz turbinu un ar ta palidzibu generet
papildus elektroenergiju. Tadejadi ievérojami samazinds izdevumi par ventilaciju.)

35. uzdevums: Klasisko detektivromanu veido tas, ka gudrs detektivs ker viltigu noziedznieku.
Detektivs nekad neapvienojas ar policiju, savukart noziedznieks var izmantot maksimums vienu
vai divus paligus.

Prognozgjiet noziedznieka t€la turpmako attistibu klasiska detektivromana ietvaros.

Un atkal, §$im noliikam pietiek izmantot sistému hierarhiju.

(Vélakos detektiviomanos detektivs apvieno spékus ar policiju, bet dazkart, ka Zorzam
Simenonam, pats ir policists. Noziedznieks ari pariet virssistéma, pieméram, Reksa Stauta un
Erla Gardnera romanos detektivam nakas cinities ar veselu noziedzigu organizaciju.)

36. uzdevums: Maksligo marmoru iegiist, sajaucot betonu ar stkam dabiska marmora drumslam.
Péc tam, kad betons sacietgjis, to gandriz nav iesp&jams atSkirt no ista marmora. lesp&jams
veidot jebkura izméra blokus un formas, un tas ir loti erti. Ir tikai viena nelaime — pulét tadu
bloku ir arkartigi griti, betons ir ciets un slikti pul€jams.

Ka iegiit maksliga marmora pulétu bloku bez laika un speka patérina puléSanai?

ArT Seit neaizmirstiet par sist€miskas pieejas visam Ipatnibam.

(Palidziba mekléjama virssistema. Virssistémas tuvakais elements ir forma, kura veido maksliga
marmora bloku. Ja formas dibens biis gluds, tad ari bloks sanaks puléts. Tiek piedavats formas
dibend ievietot stikla loksni.)

37. uzdevums: Senomeras Lamberta viduslaikos tapusaja karté attélots milzigs Dienvidu
kontinents, komentars pie kura vésta: kad pie mums ir vasara, pie vinpiem ir ziema. Rietumu
puslodé attelota liela sala. So rajonu rota komentars: «Seit dzivo miisu antipodi, vipu diena un
nakts ir pretgjas miisgjamy.

Ja pem véra, ka lidz tam bija norisinajusas plasas debates par antipodu ka tadu eksistenci
(oficiala Baznica, piem&ram, apgalvoja, ka ticét antipodu pastavéSanai ir gréks), tad kadas
sist€ému parejas bija paveicis Senomeras Lamberts?

(Divas parejas uz antisistému. Lamberts samainija vietam, pirmkart, gadalaikus, otrkart, dienu
un nakti.)

38. uzdevums: Ka mes jau zinam, pirma kimijas teorija, kas skaidroja rudu veidoSanas procesu
un metalu kaus€Sanas procesu no ridam, bija flogistona teorija. Saskana ar to riida ir metals, no
kura pagaisis bezsvara fluids flogistons. Kad riidu kausé kopa ar kokoglém, kuras satur daudz
flogistona, pedg&jais nonak riida un izveido metalu.



Tacu §1 teorija nevargja izskaidrot, kapec metala svars izradas mazaks neka rudas svars. Jo, ja
ruda nokluvis neko nesverosais flogistons, tad iegtita metala svaram japaliek vienadam ar riudas
svaru.

Ar kadu sist€mas pareju var izskaidrot So paradibu?

(Pareja uz antisistemu. Kauséjot metalu, tam nepievienojas flogistons, bet, gluzi otradi, no ta
izdalds kaut kada viela.)

39. uzdevums: Cilveki, kuri dzivo netalu no subarktiskajos platuma grados esoSajiem ezeriem,
zina, ka sasalstot $is udenstilpnes izdod diicosas skapas. Viduslaiku zinatnieks Giralds
salidzinaja tas ar liela dzivnieku bara gaudam. Vins ar1 sniedza §is paradibas izskaidrojumu, kuru
uzskata par pareizu arT musdienas.

Paméginiet ari jus izskaidrot So dukSanu. Kada sistémas pareja jums tam bis vajadziga?

(Giralds céloni atrada virssistema. Viens no ezera elementiem ir gaiss. Gaisa kustiba zem
uzsalstosa ledus ir ditksanas célonis.)

40. uzdevums: P&tot stravas plasanu caur dazadam vielam, Faradejs pievérsa uzmanibu tam, ka
strava labi piist caur @ideni, tacu galigi nemaz — caur ledu. Tacu ledus un Gidens ir viena un ta pati
viela!

Kada sistémas pareja palidz€s izskaidrot So paradoksu?

(Celonis atradas apakssistemas. Faradejs pienema, ka sasalstot tidens dalinas sastiprinas sava
starpa un parstaj vadit stravu.)

41. uzdevums: 1774. g., uzsacis pétit alvas izkarsé$anu, Lavuazj¢ jau tika pienémis, ka metala
parvérSana par «zemi» (ta toreiz sauca oksidus) saistita ar gaisa pievienoSanu, nevis ar flogistona
izdaliSanos no metala. Tacu virkne eksperimentu paradija, ka, lai cik daudz alvas netiktu
panemts, tai izkars€jot pievienojas tikai piekta dala trauka esosa gaisa. Neaizmirstiet, ka gaiss
kops sengrieku laikiem v&l joprojam skaitfjas «elementsy, tas ir, viena viela. Tas, ka reakcija
piedalijas tikai piekta dala, nebija izskaidrojams.

Lavuazj€ pienéma, ka gaiss tomer nav elements. Tas sastav no divam dalam — «tira gaisa», kas
nepiecieSams degSanai un elpoSanai, un «mefitiska gaisa», kur§ Sajos procesos nepiedalas. Velak
vins tos nosauks par skabekli un slapekli.

Kadu sistémas pareju veica Lavuazj€, formulgjot So teoriju?

(Lavuazjé sadalija gaisu divas apakssistemas — skabeklis un slapeklis.)

42. uzdevums: Atskanas ir viens no spilgtakajiem ritma veidiem poézija. Ipasi tas noder
dramaturgija. Tacu neblt ne visas situacijas personaza poétiska runa skan dabiski. Atskanas
tados gadijumos trauc€. Tas pieskir personazu runam strukturétibu, tacu runasana atskanas ir
pilnigi nedabiska.
18. gadsimta dramaturgi atrisinaja So problému tada veida, ka dalu personazu monologu rakstija
atskanas, bet daJu — ne atskanas. Lik, ka tas izskatas, pieméram, Sekspira izpildfjuma:

Tur ir tas prieks, ka zemesraci

Var uzlaist gaisa vina pasa mina.

Bus slikti, ja es neieraksos

Par vinu dzilak zemé arsinu

Lai vini skrien uz Menesi, deg liksmes guns

Kad divam viltibam ir pierées puns!
("Hamlets", 111, 4.)
Kada sisteémas pareja izmantota §1s problémas risinasanai?
(Monologs sadalits divas apakssistemas — atskands un bez tam.)

43. uzdevums: Romana «Kar§ un miers» L. Tolstojs grib&ja paradit Borodinas kauju, skatitu
visdazadako cilvéku acim: sakot ar izteikumos militari 1so Kutuzovu un beidzot ar daudzvardigo
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Bezuhovu, sakot ar profesionali Napoleonu un beidzot ar apcerigo Bolkonski. Tads apraksts
romana aiznemtu loti daudz vietas un laika, turpreti kauja ir atrs, dinamisks notikums.

Ka paradit gan kaujas dinamiskumu, gan arT maksimali daudzveidigu tas atspogulojumu? Kada
sist€émas pareja palidzes?

(Laika ieviesana. Dala aprakstu sniegti pirms kaujas — kara plani, karaspéka dislokacija u.tml.)

44, uzdevums: Viens no K. Vonnegiita romana «Lopkautuve Nr. 5» uzdevumiem — paradit, ka
kar$ pirmkart tika skaris pavisam jaunus puiSus. Varondarbi, Sausmino$as zv&ribas — tas viss tika
darits 17-18 gadus vecu bérnu rokam. Tads ir arT romana apakSvirsraksts — «Beérnu krusta
gajiensy.

Lai atainotu visu bérnu kara nejédzibu, Vonnegiits liek romana galvenajam varonim noskatities
atpakalgaitad filmu par karu. Sanaca romantisks stasts par pasaules glabsanu no kara, bet
bombardieru aviacijas lidotaji, kuri $ada traktgjuma ievilka bumbas no zemes atpakal bumbu
likas, izkapjot no lidmasinam, pargérbas un kluva par parastiem b&rniem.

Kadu sist€mas pareju izmantoja Vonnegiits?

(Pareju uz antisistemu — process atainots atpakajgaita.)



Vingrinajumi
Hierarhiskuma principa noslipéSanas vingrinajumi

Panemsim $adus objektus:
— pulkstenis,
— kalns,
— vilciens,
— filma,
— dzivoklis,
— saulriets,
— valsts,
— luksofors,
— abols,
— izrades personazs.

1. vingrinajums: Izveidot uzdoto objektu apakssistému hierarhiju — divus vai tris rangus.
Piem@&ram, izejas sist€ma — parasta lodisu pildspalva.

Tas apakssistemu pirmais rangs: korpuss, serdenis un serdena izbidiSanas sist€éma.

Otrais rangs. Korpusu var iedalit aug$¢ja un apaksgja dala, uzgali un klipsi, ar ka palidzibu
pildspalvu var nostiprinat pie kabatas. Serdenis sastav no stobrina, lodites mehanisma un pastas.
Serdena izbidiSanas mehanisms sastav no pogas, spriida mehanisma un atsperes.

TreSais rangs. Korpusa apaks$gja dala sastav no pamatdalas un vitnotas dalas. Lodites
mehanisms sastav no platas dalas, kas tiek ievietota stobrina ar pastu, Sauras dalas, kura atrodas
lodite, un pasas lodites. Stobrin$ sastav no pamatdalas un austinam, uz kuram balstas atspere.
Spriida mehanisms sastav no dalas ar zobiniem un pagriezamas dalas.

2. vingrinajums: Izveidot péc iesp€jas vairak uzdoto objektu virssistetmu, kuru sastavdala ir
uzdotais objekts.

Pieméram, ta pati lodiSu pildspalva pieder:
— lodi8u pildspalvam ka tadam (ka pildspalvu veidam),
— uz galda (vai soma) esoSajam kancelejas piederumu komplektam,
— legareniem priekSmetiem,
— kabatas saturam,
— plastmasas izstradajumiem u.t.t.

3. vingrinajums: Nosaukt p&c iesp€jas vairak attieciga objekta Tpasibu vai funkciju, bet péc tam
piedavat katras 1pasibas vai funkcijas antisist€mu.

Pieméram, lodisu pildspalvas 1paSibas:
— gara (antisistéma — kaut kas 1ss, piem&ram, mon¢éta),
- trausla (izturiga, pieméram, akmens),
— viegla (smaga, pieméram, zilonis),
— krasaina (bezkrasaina, caurspidiga, pieméram, tidens) u.t.t.

Lodisu pildspalvas funkcijas:
— atstat pédas uz papira (dz€st p&das, piemeram, dz€Sgumija),

— caurdurt mikstus priekSmetus (nostiprinat mikstus priekSmetus, pieméram, Itme),
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— kasit pakausi (izraisit niezi, pieméram, blusa) u.t.t.

4. vingrinajums: Izveidot vairakas atskirigas uzdoto objektu apaksSsisttmu hierarhijas atkariba
no ta, kadas virssistémas ietvaros $is objekts tiek aplikots.

Pieméram,
— virssistéma «lodisu pildspalvas» misu apliikojama pildspalva sastav no korpusa, serdena
un serdena izbidiSanas mehanisma;
— virssistéma «kabatas satursy $1 pildspalva sastav no korpusa un klipsa;
— virssistéma «plastmasas izstradajumi» $1 pildspalva sastav no daziem gabaliniem dazadu
plastmasu. U.t.t.

5. vingrinajums: Izveidojiet $adu uz abam pusém sazarotu brivi izv€l&ta objekta hierarhiju.

6. vingrinajums: Kadus zimula maksligos apvienojumus ar citiem objektiem, sistémam jis varat
nosaukt? Kadas jaunas iesp&jas salidzinajuma ar zimuli sniedz tads apvienojums?

7. vingrinajums: Izgudrojiet jaunas, v€l neeksist§joSas zimula virssisttmas. Ar ko to var
apvienot? Kadas labas 1pasibas biis jaunajai virssistémai?

8. vingrinajums: Jums tiks izsniegti nejausa veida izve€leti dabas vai kultiras objektu pari.

Izgudrojiet, kada veida tos var apvienot! Kadus iegiita apvienojuma izmantoSanas variantus jus
varat piedavat?
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Asociativas izteles attistiSanas vingrinajumi

Asociativas izt€les attistibas vingrinajumu sistéma ir veidota no noteikta seciba sakartotiem
vingrinajumiem.’ Vienas grupas vingrinajumi jaizpilda, lidz vajadziga prasme labi
nostiprinajusies; tikai péc tam ir verts pariet pie nakamas grupas. Turpmak tiks sniegti vairaki
vingrinajumi no katras grupas. Pargjiem vingrinajumiem grupa jabiit ta pasa tipa.

Izpildot pirmas grupas vingrinajumus, vispirms jaizstrada prasme atbildét nedomajot (pirmais
vingrinajums). Lai atbilde patieSam biitu briva asociacija, nevis apdomats rezultats. Kad tas ir
sasniegts, kad atbildi parstaj apdomat, tikai tad var pariet pie nakamas vingrinajumu grupas.

Vel viena barjera, kas japarvar, — tas ir «iecks€jais cenzors». Paral€li paSa vingrinajuma
jautajumam, cilvéks neizbégami tur galva vél vienu jautajumu: «Bet ko nodomas, ja es to
nodomasu?» Un drudzaini cenSas atrast citu vardu. Tacu treninu gaita $is «iek$gjais cenzors»
pamazam izzid.

Pirma grupa (asociativas iztéles brivibas izstradasana):

9. vingrinajums: (fiesas asociacijas) Katram dalibniekam nosauc vardu, kas apzimé kadu
objektu. Jums nedomajot un neatskatoties par plecu uz «iek$€jo cenzoru» taja pasa sekundé
janosauc pirmais vards, kas ienak prata. Dabiski, tam ar1 jabut objektam, nevis ipasibai vai
darbibai.

10. vingrinajums: (asociaciju kopeja kéde) Vienam cilvékam grupa nosauc objektu apzim&josu
vardu. Vinam neapdomajoties janosauc asociativais objekts. Sis vards kalpos par izejas vardu
nakamajam nodarbibu dalibniekam. Un ta, lidz visi nodarbibu dalibnieki nosauks savu
asociaciju.

11. vingrinajums: (asociaciju kédite) Katram dalibniekam nosauc objektu. Vigpam maksimali
atri janosauc asociacija. U.t.t.

12. vingrinajums: (asociaciju sazarojums) Katram dalibnieckam nosauc objektu. Vinam
maksimali atri janosauc piecas dazadas asociacijas, kas vinam rodas sakara ar $o objektu.

13. vingrinajums: (dubultspirale) Katram dalibniekam nosauc divus objektus. Vinam maksimali
atri jaizveido divas asociaciju kédites, turklat pec kartas — pa vienam vardam katra kedite.

Katrs vingrinajums jaatkarto vairakas reizes, tiecoties péc maksimala atruma. P&c katra
vingrinajuma kopa ar grupu javeic neliela analize, apzinot tipveida situacijas.

Tipveida situacijas, kuras pastavigi atkartojas:

— Nosauc objektus, kas tuvi izejas objektam, no vienas grupas vai sava starpa tuvam
grupam, pieméram, sadzives, gimenes, profesionalas u.tml.

— Tas 1pasi manams otraja vingrinajuma, kad nereti ir atgrieSanas pie kop€jas grupas
kedites pirmajiem vardiem.

— Individualajas asociaciju k&dit€s biezi vien sastopamas tadas pasas atgrieSanas.

— Asociaciju sazarojumos toties noverojama interesanta paradiba. Péc tam, kad izsmeltas
divas tris tuvas, banalas asociacijas, cilvéks ir spiests meklét talakas, interesantakas un
negaiditakas.

! Dazi no §iem vingrinajumiem gemti no citu TRIZ (izgudrojumu problému risina$anas teorija) pasniedz&ju

prakses, dazus nacas izdomat pasam, vél citus piedavaja mani studenti.

12



— Dubultspiral€s biezi gadas, ka sakuma dazadu k&diSu asociacijas attalinas viena no otras,
bet péc tam no jauna tuvinas, atgriezoties kada no pierastajam grupam. Kaut gan gadas
ar1 otradi, kad cilveéks pamana sakotn&jo tuvinasanos un sak «attalinat» kédites dazados
virzienos. Tie jau ir pirmie nopietnie méginajumi vadit savu asociativo izteli.

Sis un citas iesp&jamas tipveida situdcijas jaapspriez ar grupas dalibniekiem, vienlaikus izkopjot
prasmi analiz€t savu asociativo izteli.

Otra grupa (parejas pie antisistéemam):

14. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Jums janosauc péc iesp&jas vairak
ta 1pasibu un funkciju.

Pieméram: objekts — konfekte. Ipasibas — salda, cieta, kaitiga, nomierino$a, lipiga, satiga, apala
u.tml. Funkcijas — sagadat baudu, kalpot par metamo riku, mainas lidzekli, balvu u.tml.

15. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukta ipaSiba vai funkcija. Jums janosauc péc
iesp&jas vairak tiesi pret€ju Ipasibu un funkciju.

Pieméram: salda — riigta; cieta — miksta; kaitiga — deriga; nomierinoSa — uzbudinoSa; lipiga —
atstumjos$a; satiga — izraisoSa izsalkumu; apala — bezveidiga u.tml. Sagadat baudu — sartigtinat;
kalpot par metamo riku — pasargat no metamajiem rikiem; mainas lidzeklis — citu objektu vertibu
samazinoss objekts; balva — sods u.tml.

Izpildot So vingrinajumu, tiek pielautas divas tipiskas kludas. Pirma — pret€jas Ipasibas
(funkcijas) vieta atce] ipaSibu (funkciju). Pieméram: salda — nav salda. Otra kliida — pret&jas
Ipasibas vieta nosauc vienkarsi citu. Pieméram: apala — kvadrataina. Kvadrataina vienalga ir
forma, tikai cita. STm kliidam japiegriez Ipasa vériba un jatiecas panakt to izskausanu.

16. vingrinajums (pakapeniska antiasociacija): Jums tiks nosaukts objekts. Maksimali atri
janosauc ta 1pasiba vai funkcija, p€c tam janosauc atbilstoSa antiipasiba vai antifunkcija, un vél
péc tam — tikpat atri janosauc cits objekts, kam piemit §1 antiipaSiba vai kur§ izpilda So
antifunkciju.

Pieméram: konfekte — cieta — miksta — spilvens; konfekte — balva — sods — naudas sods.
Vingrinajums jaatkarto tik ilgi, kamer kédite tiek izteikta viegli un bez aizkerSanas.

17. vingrinajums (antiasociacija domas): Tas pats, kas ieprieks$€ja vingrinajuma, tikai visas
starpstadijas jaiziet domas. Salidzinat ar iepriek$€ja vingrinajuma izpildes atrumu. Vingrinajums
jaatkarto, Iidz k&dite domas klust gandriz momentani iegiistama.

Tresa grupa — pareja pie apakSsistemam.

18. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ta tiesas apakssist€émas
(tuvaka ranga).
Pieméram: Maja — sienas, jumts, fundaments.

19. vingrinajums (kedite uz leju): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc vairaku samazino$os
rangu apaks$sist€ému viens piemers.
Piem&ram: Maja — sienas — kiegeli — poras — gaiss poras.

20. vingrinajums (augsa — leja): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc vairaku samazino$os

rangu apaks$sist€tmu viens piemers, bet péc tam javisparina beidzamais objekts.
Pieméram: Maja — sienas — kiegeli — poras — gaiss poras — atmosfeéra.
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21. vingrinajums (apakssistemu asocidcijas): Tas pats, kas iepriek§€ja vingrinajuma, tikai
domas.

Ceturta grupa — pareja pie virssistemam.

22. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ta tie$as virssistémas
(tuvaka ranga).
Pieméram: Maja — iela, €kas, mitekli, Skérslis v&jiem...

23. vingrinajums (kédite uz augsu): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc vairaku pieaugoso
rangu virssistému viens piemers.
Pieméram: Maja — iela — kvartals — rajons — pilséta.

24. vingrinajums (augsa — leja): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc vairaku piecaugos$o rangu
virssistemu viens piemérs, bet péc tam janosauc beidzama objekta pilnigi cita apakssistéma.
Pieméram: Maja — iela — kvartals — rajons — pilséta — transports.

25. vingrinajums (virssistému asocidacijas): Tas pats, kas iepriek$gja vingrinajuma, tikai domas.
Piekta grupa — laiks.

26. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ontogen&zes procesi,
kuros tas aktivi piedalas.

Pieméram: Maja — rada iedzivotajiem maksligu vidi, aizsarga no v€ja, izmet atmosfera siltumu,
rada spiedienu uz augsni...

27. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ontogenézes procesi,
kuros tas piedalijies pagatné.

Pieméram: Maja — kiegeli pirms majas biivéSanas bija sakrauti blokos un radija transporta un
celu amortizaciju. Pirms tam kiegelu raZzoSanas procesa tie patéréja daudz siltuma un elektriskas
energijas, izdalija atmosféra mitrumu. Bidami mali, tie veidoja zemes garozas geologisko
struktliru fragmentu. P&c malu ieguves palika tuk$umi, kuri attiecigaja garozas regiona radija
spiediena pardali, mainija gruntsidenu atraianas vietas. Saja sakara paradijas jaunas niSas
dziviem organismiem.

28. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc filogengzes procesi, kuros
tas aktivi piedalas.

Pieméram: Majas — rada aizvien kompleksaku maksligo vidi to iemitniekiem, sak apkalpot
iemitniekus, k]ast par aizvien aktivaku tehnogéno faktoru klimata un geologisko procesu
konteksta.

29. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc filogenézes procesi, kuros
tas piedalijies pagatné.

Piem@ram: Majas — pils€tas aiznéma aizvien vairak teritorijas (Sodien — aptuveni 2% no visas
sauszemes). Seit japieskaita arT pilsétas savienojo$os celus. Tiesi pilsétu un celu bavnieciba, ka
ar1 pils€tu apkurinaSana mainija Eiropas augu valsti, jau viduslaikos iznicinot lielu dalu meZzu.
Gruntsiidenu parkartoSanas un augsnes iekSgja spiediena izmainas pakapeniski izraisijusas
milzigu teritoriju iegrimi. (Kinas 50 lielako pilsétu iegrimes, kas parsniedz 200 mm, kopgja
platiba ir 79 tikstosi kv. km. Tas ir gandriz divas Sveices.) Vel senakos laikos pilsétas bija reketa
centri upju tirdzniecibas celos, kas izveidoja noteiktu ekonomikas tipu $ajos regionos.
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30. vingrinajums (ontogenezes asocidacijas): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ontogenézes
procesi, kuros tas aktivi piedalas un ir piedalijies ari agrak. Péc tam janosauc $o procesu
apakssist€émas vai virssistému elementi.

Pieméram: Maja — rada iemitniekiem maksligu vidi — §is vides apakSsist€émas biis idensvads,
kanalizacija, apkure u.t.t. dzivokli; virssist€émas bis tas pasas pilsétas komunikacijas — pilsétas
tdensvads, pilsétas kanalizacija, pils€tas apkures sist€ma u.t.t.

31. vingrinajums (filogenézes asocidacijas): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc filogenézes
procesi, kuros tas aktivi piedalas un ir piedalijies arT agrak. P& tam janosauc So procesu
apakssistémas vai virssisttmu elementi.

Pieméram: Majas — pils€tas aiznéma aizvien vairak teritorijas. Agrak tie bija nelieli attiriti
laukumi, kuros biivéja majas, pils€tas. Tagad tas ir gigantiskas teritorijas, kuras lielakoties tiek
atnemtas lauksaimniecibai.

32. vingrinajums (laika asociacijas): Viss tas pats, kas iepriek$gjos divos vingrinajumos, tikai
domas.

Visos otras — piektas grupas vingrindjumos pakapeniski japanak briva orienté€Sanas sist€ému
hierarhija, ka arT onto- un filogenézg&. Kad tas biis sasniegts, var pariet pie sestas grupas.

Sesta grupa — kompleksie vingrinajumi.
Sestas grupas uzdevums — apvienot asociativas izt€les dazadas Iinijas, kuras més lidz $im

trengjam atseviski. Sestas grupas vingrinajumus jaizdoma patstavigi. Seit tiks sniegts tikai viens
piemers.

antiasociaciju virssisteémas ka 24. un 25. vingrinajumos.

P&c §1 principa jaizdoma vingrinajumi, kas apvieno jebkadus asoci€$anas virzienus.
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