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Talantigas domasanas pamati
1. dala

1. levads

Visa cilvéces kultiiras attistiba ir nekas cits ka virkne secigu izmainu. Sis izmainas nerodas pasas
no sevis vai konkrétu cilvéku peksna nolika rezultata. Pie tam noved reala, objektiva
nepiecieSamiba.

1. piemeérs: Cilvéka senci bija maitédaji, tas ir, barojas ar pravu plé€sonu nogalinatu, tacu pilniba
neapéstu dzivnieku atlieckam. Sie miisu senéi — homo habilis — bija mazas, vargas, pértikiem
lidzigas biitnes. Maitédaju starpa pastavéja nopietna konkurence — Sakali, hi€nas, grifi. Tadel
misu senci izstradaja stratégiju: pagrabt péc iespgjas lielaku gabalu un mukt ar to prom péc
iesp&jas atrak. Tacu ka lai atples lielu gabalu galas ar maziem, vajiem pirkstiniem?

Tiesi §1 situacija radija izgudrojumu — lielu gabalu atsiSanai tika izmantots akmens.

Tada veida tehnologija lava krasi uzlabot baroSanas kvalitati. Habilis saka strauji vairoties. Un
tatad, vairak &st. No jauna radas baroSanas probléma.

Pirma pa rokai eso$a akmens izmantoSanai piemita nopietni ierobezojumi. Akmenim jabiit
nelielam, lai to var€tu pacelt un atvézeties. Tacu ar nelielu akmeni nevar atcirst lielu galas
gabalu. Un seko jauns izgudrojums — no akmens iemacijas ar citu akmeni atSkelt gabalu. Sanaca
asa Skautne, nosk€lums. Ar tadu ir daudz vieglak atcirst lielu gabalu galas.

Ar katru nakamo cilvéka izgudrojumu radas aizvien vairak problému. Jau Sie pirmie divi
sasniegumi radija piemérota akmens, ka arT pietieckami cieta otra akmens, ar kuru noSkelt gabalu
no pirma akmens, mekl&$anas problémas. Sis izgudrojums izraisija nopietnas parmainas cilvéka
psihé. Vin$ bija spiests pariet no vienkar$am domasanas k&éditém «iemesls — riciba» pie
nesalidzinami sarezgitakam: «iemesls — instrumenta izmantosana — riciba», bet péc tam -
«iemesls — instrumenta izveidoSana — instrumenta izmantoSana — ricibay.

Cilvéces attistibas pirmatngja posma problému risinasana ilga tiikstoSiem gadu, un risinajumus
radija nevis atseviski cilveki, bet gan «laikabiedru kolektivi». Tacu jau antikajos laikos problému
kluva tik daudz, ka to risinasanai bija nepiecie$ami ne vairs gadsimti, bet gan tikai gadi. Un visas
cilts pieredzes uzkrasana kluva par nepienemamu procediiru. Paradijas atseviski cilveki, kuri
risindja problémas atrak neka visa cilts kopa. Misdienas vinus pienemts dévét par talantiem,
genijiem.

Talantigs, genials risinajums pret&ji daudzu uzskatiem nav nejausiba. Atklajumu nejausibas
piekrit€ju iemilots piemers ir Niitona abols. Sak, ieraudzija sers (tobrid, tiesa gan, vin$ tads vél
nebija) Izaks krito$u abolu un tiilit pat atklaja vispasaules gravitacijas likumu. Bet ja nebiitu
leraudzijis — m&s ta ari biitu palikusi bez gravitacijas.

Ta ir tikai skaista pasacina. Kad simts gadus pirms Niitona Johans Keplers atklaja planétu
kustibas likumus ap sauli, vin§ aizdomajas par to, kapeéc planétas rinko, bet nelido prom. Un
izteica pienémumu, ka plangtas pievelk Saule. Tacu kapéc tad tas nenokrit uz tas? Keplers
pienéma, ka planétam piemit kada 1paSiba — turpinat kustibu péc tam, kad tas virzoSais speks
parstajis darboties. Vins nosauca o paradibu par inerci.

Pievilksanas ideja zinatniskaja vidé kluva populara. Nutona laikabiedrs Roberts Huks pat
defingja formulu — gravitacijas speks ir vienads ar pievelkoSos kermenu masu reizinajumu, dalitu
ar attaluma kvadratu starp Siem kermeniem.!

! Dazadu iemeslu dg] §1 formula velak tika piedévéta Niitonam.



Tacu Saja teorija atlika ne mazums baltu laukumu. TieSi tos tad arT centas aizpildit jaunais
matematikis Nutons. Vins par to domaja divdesmit gadus un izstradaja visparinatu gravitacijas
teoriju, kas aptvera ne tikai planétas, bet arT visus Visuma esosos kermenus: ka nekustigos, ta art
vienmérigi un taisnvirziena kustogos.’

Savukart kritoSo abolu izdomaja tikai péc Nutona naves.

Un tatad, m&s esam atklajusi loti svarigu paradibu. Talants, genialitate izpauzas kadu pavisam
konkr&tu problému risinasana. Turklat nevis jebkuru, bet gan tikai to, kas attista cilvéku kultiiru.

Kad paradijas atseviski problémas risinosi cilvéki, radas vel viena paradiba. Kluva skaidrs, ka
problémas nerisina, nedomajot manipulgjot ar prickSmetiem. Lai atrisinatu problému, ta vispirms
jaiztelojas. Tas ir, problémas tiek risinatas galva. Problémas risinajums — ta ir priekSstatu maina.

M. Rubins piedavaja sadu radosa procesa visparinatu shemu:

O O

L 0

M ————— | parveidoSanas procediira — M

jeb

objekts (O) — objekta modelis domas (M) — parveidoSanas procediira — mainits objekta
modelis domas (M') — mainits objekts (O")

Respektivi, visas izmainas cilvéces kultiira — tehnika, zinatn€, maksla, ekonomika u.tml. —
aizsakas ar priekSstatu mainu.

Talants, genialitate — ta ir sp&ja veidot jaunus priekSstatus, kas pietieckama méra atskiras
no iepriekséjiem un paver cilvécei jaunas iespéjas.

Saja definicija ir viena nopietna neskaidriba. Ko nozimé — pietickama meéra atSkiras no
ieprieks€jiem?

2 Relativitates teorija aizsakas ar to, ka FEinSteins saka apdomat, kap&c Nitonam tik loti nepatika

nevienmériga kustiba esosi kermeni.
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2. Izmainu Itmeni
(Talantigas domasanas rezultatu mérijumi.)

2.1. Dazadas atSkiribas

Ja m@s salidzinasim katru atklajumu vai izgudrojumu ar ta prototipu, tad atri vien atklasim, ka
prototipa izmainas vai novirzes no ta médz but Joti, loti dazadas.

Piemeéram, salidzinasim Sos tr1s faktus.

2. piemérs: Alkimikiem bija pazistami tris eksperimentu veidi: sadedzinasana, izkarséSana un
destilésana. Katru reakciju un katru vielu vini apskatija atseviski, nem&ginot rast jel ko kopigu.

3. piemérs: 1703. g. Johans Behers un Georgs Stals izvirzija degsanas teoriju, saskana ar kuru
deg8ana ir 1pasa fluida — flogistona izdaliSanas. Tas lava aprakstit dazadas reakcijas, izmantojot
vienotu mehanismu, izskaidrot metalu atSkiribas no nemetaliem, klasificét daudzas vielas. Ta
bija pirma zinatniska teorija kimijas sfera.

4. piemers: XVIII gs. flogistona teorija sadiiras ar neizskaidrojamu faktu. Flogistons, tapat ka
visi fluidi, bija bez svara. Tadu, daudzam vielam degot, to svars palielinajas. Karls Sele to
izskaidroja, nemot talka $adu hipotézi: flogistons izdaloties atstdj poras, kuras tiilit pat ieplust
gaiss. Tas palielina vielas svaru.

Salidzinasim nevis paSas situacijas, bet gan jaunas situacijas atSkiribas no ieprieksgjas.
Flogistona teorija salidzinajuma ar alkimiku uzskatiem radikali mainija skatfjumu uz dabu. Vielu
un to savstarp€jas parveérSanas haosa ta ieviesa kartibu. Pasaule dabaszinatnieku acis kluva
citada.

Savukart Sele neizmainja prieksstatu par pasauli. Vins neizmainja arf prieksstatus par degsanu
— vina model1 flogistons turpinaja izdalities. Vin§ mainija priek$statu par kadu necilu papildus
procesu, kur§ pavada flogistona izdaliSanos.

Atskiriba starp abam priekSstatu izmainam ir acimredzama. Pirmaja gadijuma izmaigas ir
milzigas, kurprett otraja — niecigas, kaut arT pétama procesa detalam nozimigas.

Vel viens piemers, Soreiz no miizikas vestures.

5. piemeérs: 19. gadsimta maksla nedaliti valdija “tautiskuma” ideja. Ko tas nozimé, ta isti
izskaidrot neviens nevargja, tomér visi saprata, ka bez ta - nu nekadi. Un makslas darbinieki
centas savos garadarbos ieklaut miné&to tautiskumu.

Taja skaita, miizika §is izpausmes bija tadas, ka skandarba tika ielikti tautas dziesmu vai deju
fragmenti. Tie tika aranzgti, saplida ar autora miziku un tadéjadi pauda “tautiskumu”.

1858. gada komponists M. Balakirevs sarakstija «Uvertiru par trijam krievu dziesmu t€mamp.
Taja vips, pienacigi aranz€tu, pilniba ieklava dziesmas «Klaja lauka bérzins stalti auga»
melodiju.

1866. gada P. Caikovskis savas Ceturtas simfonijas finala ar ievietoja $o dziesmu. Ari pilniba,
turklat aranz€jums ne visai atskiras no Balakireva versijas.



Savukart A. Borodins no 1869. gada lidz 1887. gadam stradaja pie operas «Knazs Igors».
Dabiski, ar1 vin$ neatstaja nepamanitu “tautiskumu”. Tacu vins Sim noliikam izvélgjas citu tautas
melodiju — «Dziesmu par kalniem». Sadalija to dalas, un katru dalJu izmantoja dazadas operas
vietas dazada aranzgjuma.

Ja par prototipu pienem Balakireva uvertiru (gan Caikovskis, gan Borodins to tika dzird&jusi ne
vienu reizi vien), tad kur§ komponists ieviesa lielakas izmainas?

Skaidrs, ka Caikovskis vispar maz ko tika mainijis salidzinajuma ar Balakirevu. Ta pati dziesma,
tada pasa veida, analogiska aranz&juma. Bet, lik, Borodins, pirmkart, panéma citu dziesmu,
otrkart, ne pilniba, bet gan pa dalam, un, treskart, izveidoja vairakus atSkirigus aranz&jumus un
ievietoja tos operas dazadas dalas. Acimredzams, ka vina darba atSkiribas no Balakireva darba ir
ievérojami lielakas neka Caikovskim.

2.2. Atskiribu mérisana

Visas prototipu izmainas var nosaciti iedalit piecos limenos, piecas atSkiribu pakapés. Aplikosim
tos, sakot ar vislielako, piekto Iimeni.?

5. Iimenis, sintéze. Ta ir jauna domaSanas virziena, jauna priekSstata par dabu,
sabiedribu, jauna makslas veida vai Zanra, jauna tehnikas veida radiSana. Saja gadijuma
nav konkrgta prototipa, par prototipu kalpo visa iepriek$gjo prieksstatu sist€ma.

6. piemérs: Transports vienmer bijis sauszemes vai tidens. Tac¢u 1647. gada Tits Livijs Buratini
uzbtivéja pirmo lidojoSo modeli ar nekustigiem sparniem. 1848. gada Dzons Stringfelovs pa 9
metrus garu slipu stiepli palaida monoplanu, kas darbojas ar tvaika dzin€ju. Tas pakapeniski
“kapa” augSup pa stiepli, kamér neatdiiras pret audekla ekranu. Nakamie Stringfelova aparati
lidoja jau bez stieples, bet beidzamais patstavigi nolidoja aptuveni desmit metru. Sis ierices
mainija priek$statu par transportu, ievedot tehnika jaunu parvietoSanas resursu — gaisu. Ta
iesakas aviacija.

7. piemérs: Senie babiloniesi, ve€rojot naksnigas debesis, pamanija, ka zvaigznes tajas kustas
visas vienlaicigi un viena virziena, it ka grieZoties ap Zemi. Tas viniem atgadinaja riteni, kura
visa aploce roté ap asi ka vienots veselums. Ritenis Babilona kluva par Visuma simbolu.
Pakapeniski veidojas priekSstats par debesu sferu, kura griezas ap Zemi un pie kuras
piestiprinatas zvaigznes. Sis modelis mainija priekSstatu par pasauli. Ta no haotiskas kluva par
sakartotu, izprotamu. Aizsakas astronomijas zinatne.

8. piemeérs: Renesanses €ras humanisti bija parliecinati, ka cilveku dzivi iesp&jams uzlabot,
atgriezoties pie antiko laiku sasniegumiem. Vini saka pétit antiko zinatni, makslu. Tas bija loti
griiti, jo viduslaiku kristietiba bija iznicinajusi gandriz visas «paganu» antiko laiku liecibas. No
senajiem pergamentiem tika nomazgatas rakstu zimes, tika sagrauti templi un skulptiras,
sadistiski tika iznicinati zinatnieki. Humanistu riciba nonaca ne parak daudz antikas zinatnes un
makslas atlieku. Dabiski, vinu priekSstati par antikajiem laikiem bija fantastiski. Cita starpa,
muzikants-amatieris Jakopo Peri, m&ginot atjaunot antiko teatri, nepareizi interpret€ja palikusos
pierakstus, tapéc nosprieda, ka antikaja teatri spél€ja un dziedaja. Kopa ar savu draugu dzejnieku
Otavio Rinu¢ini «atdzemdinaja» antikos uzvedumus. Vini péc sengrieku legendas sizeta 1594.
gada sarakstlja muzikalu izradi, kuras personazi nevis rundja, bet gan dziedaja klavesina

Izmainu iedalijuma principu piecos limenos piedavaja H. Altsulers.



pavadijuma. So paSu autoru otraja izradé 1600. gada dziedatajus pavadija jau vesels
instrumentalais kvartets. Ta radas jauns miizikas veids — opera. Tas mainija prieksstatu par teatri.

4. Iimenis, izvér§ana. Jaunais prieksstats nemainas pec bitibas, bet gan tiek nomainitas
ta pamatdalas, tas tiek saskanotas ar novérojumiem, eksperimentiem, sava starpa. Paradas
jaunas teorijas, tehnikas virzieni, jauni makslinieciskas izteiksmes Iidzekli. Prototips ir
piekta Iimena izmainu rezultats.

9. piemeérs: Senie grieki, parpemot no babilonieSiem priekSstatu par debesu sfeéru, pievérsa
uzmanibu tam, ka ne visas zvaigznes kustas vienadi. Dazas no tam novirzas no kopigas kustibas,
Skietami klistot pa debestm. Tas ta arT nosauca — par planétam klaidoniem. Lai saskanotu Sos
noveérojumus ar debesu sferas teoriju, grieki pienéma, ka bez zvaigznu sferas ir vél ar1 papildus
sferas katrai planétai, Saulei un Meénesim. PriekSstats par Visumu, kas ripko ap Zemi,
nemainijas, tau mainijas §1s rinkoSanas pamatprincipi.

10. piemers: Stringfelova lidmasinas sparni bija plakani, horizontali. Dazi konstruktori, tostarp
brali Raiti, nolieca sparnus vai pat izveidoja to Sk&rsgriezumu lases veida. Tas lava izmantot
aerodinamiskos efektus un krasi palielinat sparnu cé€léjspeku. Bralu Raitu lidmasinas lidoja jau
simtiem metru, bet p&cak — arT kilometrus.

11. piemérs: Peri otras operas izrade bija klat jauns komponists — Klaudio Monteverdi. Vins
uzreiz aptvera, ka amatieris Peri nav izmantojis pat ne desmito tiesu tolaik zinamo muzikalo
lidzeklu. Monteverdi sarakstija savu operu. Tacu taja spelgja jau vesels orkestris, bija melodiskas
arijas, dueti, tika izmantots gan polifoniskais, gan monodiskais stils. Opera kluva interesanta gan
uzveduma, gan muzikalaja zina.

3. Ilmenis, adaptacija, liela méroga pielagojumi. Mainas atseviskas detalas, tas
pielagojas jaunajai priekSstatu sistémai un novérojumiem. To ir daudz, ka rezultata
kopaina kltst daudzpusiga, saistita, logiska. Rodas atseviSkas teorijas, tehnisko ieri¢u
jaunas detalas un mezgli, jauni konkréti makslinieciskas izteiksmes Iidzekli. Par
prototipiem kalpo konkréti priekSstati, detalas, izteiksmes lidzekli.

12. piemeérs: Dazas planétu kustibas patnibas nevar€ja saskanot pat ar atsevisku sfeéru teoriju.
Planétas dazkart uz su bridi atgriezas atpakal, bet p&c tam no jauna turpinaja kustibu uz prieksu.
Tapéc sengrieku astronomi izvirzija pien€mumu, ka pie plan€tu sferam (cikliem) piestiprinatas
papildus mazas sfeérinas — epicikli, kuri rot€ patstavigi. Ciklu un epiciklu dazada atruma rotacijas
de] skiet, ka planétas dazkart kustas atpakalgaita. Nemainijas Visuma grieSanas ideja, nemainijas
individualo sféru ideja, tacu prieksstats par epicikliem saskanoja §is idejas ar novérojumiem.

13. piemérs: Bralu Raitu lidmasinu sparni bija viengabala un nekustigi. Pilots vadija lidmasinu,
mainot savu pozu, parvietojot smaguma centru. A. Bells patent&ja ta saucamos eleronus — sparna
kustigas dalas, kuras parvietojot vargja vadit lidmaSinas augstumu un lidojuma virzienu.
Lidojuma un célgjspeka princips nemainijas, tacu masinas kluva vadamakas.

14. piemérs: K. Gluka, V.A. Mocarta, Dz. Verdi, Dz. Pu¢ini un daudzu citu autoru operas
paradijas jauni izteiksmes Iidzekli, mainijas melodika, orkestréSanas pan€mieni.

2. Ilmenis, idioadaptacija, siki pielagojumi. Nebutiski mainas atseviskas detalas,
priekSstatu Ipatnibas, izteiksmes lidzeklu argjie aspekti. Pasi priekSstati nemainas, bet gan
tiek nedaudz precizéti.



15. piemérs: Ar epicikliem tomér nevargja izskaidrot planétu kustibas atseviskas sikas Ipatnibas.
Nacas piepemt otras un tresas kartas epiciklus (pie epicikliem piestiprinatus epiciklus),
ekscentrisitates (epiciklu asis nedaudz nesakrit ar cikliem) u.tml.

16. piemérs: Montgjot metala lidmasinas, saka izmantot nevis skriives un uzgrieznus, bet gan
kniedes. Tas paliclingja pladliniju, atviegloja montazu, bet nekadi neietekméja lidmasinas un tas
dalu darbibas principus.

17. piemérs: Operdziedasanas tehnika kluva aizvien sarezgitaka un skaistaka, palielindjas
instrumentu skaits orkestri, dekoracijas tapa sarezgitakas... Nekas no ta nemainija operas
makslas pamatprincipus.

1. Iimenis, regress, mikroskopiskas izmainas. Paradas jau zinama daudzi apliecinajumi,
prieksstatu vissikako, nebiitisko detalu preciz€jumi, tehnisko ieri¢u izmantoSana kliist
vieglaka, iericu @&rtums, ekonomiskums palielinas, maksla pieaug izdailoSana,
ttksminasanas par izteiksmes lidzeklu vissmalkakajam detalam.

18. piemeérs: Tiek precizéti epiciklu diametri un izvietojums, attalums starp sferam, uzlabojas
orbitu aprékinasanas tehnika péc sen zinamam formulam.

19. piemérs: Uzlabojas lidmasinu virsmu apstrades precizitate, dazas firmas parstaj krasot
lidmasinas, jo to virsma tapat ir pietickami gluda. Tas samazina izdevumus par krasu, nedaudz
samazinas ar1 lidmasinu svars, tatad par procenta dalam sartk degvielas paterins.

20. piemeérs: Operas sak ne vairs rakstit, bet gan «Stancét». Nemot veéra §1 muzikas veida
popularitati, operu sarakstiSana kliist par razoSanu. Pasas operas tik tikko var atSkirt vienu no
otras.

Zinatné liela daudzuma paradas konkréti izskaidrojumi, kas nav saistiti ar kopigo sistemu (ad
hoc), un izskaidrojumi vardu spéles Itment (lingvistiskie izskaidrojumi).

21. piemérs: Zurnalos savairojuSies ta saucamie «psihologa padomi» nekada veida nav saistiti
ne ar vienu no psihologiskajam teorijam. Lielaka to dala ir vai nu banali sadzives novérojumi,
vai vienkars$i izdomajumi.

22. piemérs: Vardu spéles limena izskaidrojuma interesants piemérs ir popularais mediku
padoms lietot péc iesp&jas mazak varamas sals, lai locitavas neveidotos salu nogulsn&umi. Ta
saucamais «salu nogulsn&jumsy isteniba nav vis nogulsng&jums, bet — gluzi pretgji - izaugumi uz
kaulu galvinam. Sie izaugumi, tapat ka pasi kauli, pamata sastav no fosfata un kalcija karbonata.
Varama sals toties ir natrija hlorids. Tas ir, ta nekadi nevar nogulsnéties locitavas, jo tur tas
vienkarsi nav. Un pat ja butu — varama sals lieliski $kist ident (tatad art locitavu Skidruma) un
nekadi nevar tur uzkraties. Tacu vardu spéle «sals — sali» darbojas loti parliecinosi. Pat attieciba
uz pasSiem arstiem, kaut gan vini ir macijusies kimiju.

Gribu uzreiz izteikt bridinajumu. Izmainu [imenis — tas nav rezultata vert€§jums. Tas ir izmaigu
atSkiribas no prototipa lielums. Tapat ka, aprakstot kalnu, més noradam ta augstumu virs juras
Iimena. Tas nav kalna reljefs, nav kalnu veidojoSo i€zu sastavs, nav kalna skaistums uz saulrieta
fona. Tas ir vienkarSi augstums no atskaites punkta. Vienkarsi viens no raditajiem, tacu svarigs
raditajs.



Luk, ka tas varétu izskatities shematiski:

Piektais [imenis

Ceturtais
limenis

Tresais limenis

Otrais IiTmenis

Pirmais limenis

Vertgjot izmainu ITmeni, jaatceras, ka més visai biezi nezinam, kadi bijusi ieprieksgjie atklajumi
vai izgudrojumi. Tas ir misu erudicijas un informacijas objektivas esamibas vai iztrikuma
jautajums. Tadel absoluti objektivu vertejumu iegiit nav iesp&jams, tacu tads parasti arT nav
nepiecieSams. Darba procesa més neizbégami uzkrajam materialu, papildinam savas zinaSanas,
tadg] vert€juma precizitate pieaug.

2.3. Treninuzdevumi

Jebkuras apmacibas biitiba ir jaunu jédzienu atpaziSana dazadas situacijas. Mes tikko ka
iepazinamies ar izmainu [tmenu jédzienu. Patren€simies atpazit Sos ITmenus dazadas situacijas.
Prasme saskatit izmainu lielumu ir viens no talantigas domasanas elementiem.

Es sniegSu virkni pieméru dazadas cilvéku darbibas sferas. Pacentieties noteikt Sajos piemé&ros
aprakstito izmainu Itmeni. Tikai neaizmirstiet — pagatnes dizenie prati, izgudrojot §1s izmainas,
nezinaja visu to, ko zinam més. Tapec vinu rezultati javerteé no vinu pozicijam, nemot vera vinu
zinasanu Itmeni. Es pacentiSos to aprakstit vingrinajumos.

Ka uzdevumi nereti tiks izmantoti citati no dazadiem avotiem. Saja gadfjuma nedrikst aizmirst,
ka cit§jama materiala autors vadijies no pavisam citiem principiem, vin$ rakstijis citiem
meérkiem. Nelielas izmainas var&ja radit neproporcionali lielu sajismu, bet pravas — vienkarsi
netikt saprastas. Tadel nav japievér§ uzmaniba autoru emocijam. Uzdevumu risinam mes, nevis
citatu autori.



1. uzdevums: Pirmo zinamo ar tvaiku darbinamo ierici tika aprakstijis Aleksandrijas Hérons
pirmaja gadsimta. Tvaiks, kas pa pieskari izpliida no sprauslam, kuras bija nostiprinatas uz lodes,
lika lodei rotét. Nekadu seku §im izgudrojumam nebija, ta bija vienkarsi rotallieta.

XVI gadsimta arabu filozofs, astronoms un inZenieris Tagi al Dinome piedavaja iesma grieSanas
metodi, izmantojot tvaika plismu, ko v&rs uz lapstinam, kas nostiprinatas uz ritena aploces.
Lidzigu masinu 1629. g. piedavaja italu inzenieris Dzovanni Branka — tika griezta cilindriska
enkurierice, kas secigi pac€la un atlaida miezeru pari piestas.

Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

Risinajums: Objektivi Hérona aparats ir pirma masina, kas izmantoja tvaika energiju rotacijas
kustibas iegtsanai. Tadel to var uzskatit par piekta Iimena izgudrojumu.

Tagi al Dinome izgudroja jaunu tehnikas veidu — tvaika turbinu. Tas ar ir objektivs piektais
Itmenis — jauns tehnikas virziens.

Brankas izgudrojums objektivi nemainija al Dinome izgudrojuma biittbu. Tacu vina masina
parveidoja tvaika energiju nevis rotacijas, bet gan turp - atpaka] kustiba. Objektivi tas ir jauns
princips jau izgudrota virziena ietvaros — tas ir, ceturtais Ilimenis. Tacu ir apSaubams, ka Branka
biitu zinajis par al Dinome izgudrojumu. Tatad subjektivi tas ir piektais limenis.

2. uzdevums: Jaunais moldavu kolektivs «Frumos» ... debitgja KiSinevas valsts cirka man&za.
<...> Savas neatkartojamas sejas mekl&jumi noveda pie numuriem, kas Iidz tam cirka maksla
nebija sastopami. Ta, pirmo reizi par zZongliera rekvizitiem kluva pataga, spiekis, kuSma — pasSa
aitadas cepure. Originalus numurus bija izveidojus$i muzikalie ekscentriki, sp€lgjot ne tikai
senlaicigus moldavu miizikas instrumentus — fluerus, kavalas, bet ar7 sopilkas, kas izgatavotas no
pasa veida kaltéta kirbja. (V. Letovs. Aréna "Frumos". "Sovetskaja Kultura". 1.11.88.)

Kads Saja gadijuma ir izmainu limenis?

Risinajums: Neskatoties uz citata autora apgalvojumiem, cirka maksla nekas netika mainijies.
Saglabati pazistamie Zanri — ZongléSana, muzikalie ekscentriki. Nav mainita arT ZongléSanas un
speles tehnika. Nomainiti tikai rekviziti. Tas ir tipisks otrais izmainu [Tmenis.

3. uzdevums: «Pie ta pasa virziena (progresiva roka — J.M.) pieskaita ari grupu «Dzezro Tall».
Tacu vinu kompozicijas atskiras ar izteiktu dzeza pamatu». (A. Gavrilovs. Komentars uz
«Dzezro Tall» albuma vaka. «Melodija», 1987. g.)

Cik man zinams, dZeza elementi roka ietvaros tika izpilditi arT agrak, tacu ka gadijuma rakstura
sava starpa nesaistiti elementi.

Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

4. uzdevums: Nukomena tvaika masina tvaiks bidija virzuli, péc tam atdzisa taja pasa cilindra,
ka del virzulis atgriezas atpakal, tas ir, dzin€ja darbs bija periodisks. 1763. gada Dz. Vats
uzlaboja Nilkomena tvaika dzingju, atdalot tvaika katlu no kondensatora un izmantojot tvaika
sadalitaju, kas sniedza iesp&ju padarit tvaika dzingja darbu nepartrauktu.

Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

5. uzdevums: 1891. gada fizikis Dz. Stounijs piedavaja elektriski 1adétas dalinas saukt par
«elektroniem».

Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

6. uzdevums: Pirms Dzoto di Bondone zZim&jumi bija plakani. DZoto ... koncentréja uzmanibu
uz to, lai atklatu pan€mienus, kas varétu veicinat trisdimensiju figtiru apliikoSanas iespaidu. Ka
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to panakt? Pirmkart, izmantojot gaismu un &nas; otrkart, izmantojot samazinato perspektivu.
(Joanna Guze. Na tropach sztuki. "Nasza Ksiggarnia". Warszawa. 1982. s. 144-145)
Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

7. uzdevums: 1936. gada K. Cuze uzbuvéja pirmo skaitlojamo masinu, kas darbojas ar
elektriskajiem relejiem. Savukart D. Moucli 1946. g. nodemonstrgja skaitlojamo masinu, kas
darbojas ar elektronu lampam — ENIAC.
Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

8. uzdevums: 19. gadsimta gaismas vilnu teorija balstijas priekSstata, ka gaisma — tie ir
Skeérsvilni elastiga Skidruma — &tera. Tacu Puasons matematiski pieradija, ka Skérsvilni elastiga
Skidruma nav iesp&jami — tie iesp&jami tikai cietos kermenos. “Glabjot” &tera teoriju, Frenelis
izvirzija ideju par to, ka &teram vienlaikus piemit gan cietu, gan Skidru kermenu pasibas.

Kads $aja gadijuma ir izmainu limenis?

9. uzdevums: (Par I. Grekovas stastu «Liizums» - J.M.) So daudzu vida es Tpasi izceltu doktoru
Caginu — argji nigru, asu, bet patiesiba dvéseliski smalku un apbrinojami c&lsirdigu. Pats
pan@miens pretstatit varona argjo izskatu vina raksturam, protams, nav jauns. Jaunums ir tas, cik
saredzami, dzivi aprakstits §is cilvéks (nevaru atturéties no citata: «Cagina maja — divstavu,
krietni saskiebusies, ar jumtigpu virs ieejas durvim kaut ka atgadinaja vigu paSu».). (A.
Andrianovs. Laimes sitieni. "Literaturnaja Gazeta" 7.10.87.)

Kads $aja gadijuma ir izmainu limenis?

10. uzdevums: Lai izvairitos no pirkstu noslidésanas, datorpeles virsma tika izveidota raupja.
Kads Saja gadijuma ir izmainu limenis?

11. uzdevums: Pirms Faradeja magnétiskas ipasibas tika pierakstitas vienigi cietiem kermeniem.
Faradejs pirmais iesaka pétit Skidrumu un gazu magnétiskas 1pasSibas un atklaja Zemes
atmosferas magnétisko lauku.

Kads $aja gadijuma ir izmainu [imenis?

2.4. Attistiba un pielietoSana

Bet tagad uzdoSu jautajumu: kadas izmainas, jasuprat, prasa talantu, genialitati, bet kadas —
vienkarsi darba prasmes attiecigaja joma?

Darba pieredze ar studentiem un seminaru dalibniekiem rada, ka vairums cilvéku atri definé —
talants vajadzigs 5., 4. un 3. limenim. Savukart 2. un 1. Iimeni ir «amatnieka» darbs. Un tas nav
tikai formals iedalijums. Augstako lIimenu izmainam raksturiga cita daba, cits mehanisms neka
zemako limenu izmainam.

Luk, vel viens iemesls, kad€] psihologi nesp€ja atrast talanta dabu! Vini galvenokart pétija
zemakos [Tmenus. Parbaudamajiem uzdeva vienkarsSus aritmétiskus vai pat sadzives uzdevumus,
bet péc tam no to izpildes izdarija dzildomigus secinadjumus. Uzdevumiem no s€rijas «uzminét,
kada lampina iedegsies» vai «sareizinat galva divus divciparu skaitlus» nav neka kopiga ar
jaunradi, ar talantu.

Megs ar jums apliikosim tikai augstako Itmenu izmainas. Tiesi tur slépjas talantiga domasana.
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Tacu, pirms pariet pie talantigas domasanas tehnologijas, pacentisimies atbildét uz beidzamo no
iepriek§ uzdodamajiem jautajumiem. Sis jautajums radas gandriz visiem misu nodarbibu
dalibniekiem.

Kapéc operas makslas vésturé gandriz nekad nepiemin Jakopo Peri, Klaudio Monteverdi uzskata
par operas teévu, bet vislielaka popularitate un talantiga, pat geniala komponista tituls vispar
nereti tiek tiem, kas nav izdarTjusi nevienu nopietnu ieguldijumu §1 miuzikas veida attistiba?
Kapéc starp simtiem talantigu aviokonstruktoru ne reizi netiek nosaukts Stringfelova vards?
Kapéc no mehanikas véstures un 18. gadsimta genialo fiziku saraksta noslépumaina karta
pazudis Emilijas du Santé vards, kura defingja kritosa kermena kingtiskas energijas formulu?
Toties m&s zinam veselu virkni ta laika fiziku, kas nav izdarijusi izcilus atklajumus.

Sis paradibas célonis ir tads, ka pirmie, visnopietndkie jaunie pricksstati laikabiedriem parasti
nav izprotami. Turklat tie objektivi ir slikti. Peri operas bija vienkarSu pantu rinda motivos, kas
stipri vien atgadin3ja baznicas psalmus. Vislabaka Stringfelova lidmasina nolidoja aptuveni
desmit metrus.

Un tas nav nekas parsteidzoSs. Augstako ltmenu izmainu autori vél nezina, ka to darit labi. Tacu
vini parada celu. Vinu sekotaji uzlabo veiktos atklajumus, padara tos patérétajam — tehnikas,
zinatnes, makslas patérétajam — saprotamus. Paterétajs pie tiem pierod, tie ienak vina sadzivé un
redzesloka. Tie klust atpazistami. Bet pierastais, atpazistamais vienmér ir patikams. Dabiski, ka
par génijiem me&s saucam tieSi tos, kas dara patikamas, atpazistamas lietas. Pirma opera par
ikdienas dzivi — komponista Z. Bizé «Karmena» — izgazas. Turpreti aptuveni taja pa$a laika
dzivojusais komponists Gobati sasniedza Ginesa rekordu gramatas cienigu rezultatu — vigu
izsauca uz “bis” 69 reizes. Sobrid vina vardu ir gandriz vai neiesp&jami atrast pat interneta.

Kur$ Sodien var nosaukt rakstnieku, kas izgudroja varona arienes un vina ick$€jas pasaules
pretstatiianas panémienu? ST génija vards nogrimis aizmirstiba. Bet kapéc kritikis ta sajasminas
par 1. Grekovas izmantoto 1€to, nodrazto pag€mienu, kuru més piemingjam agrak? Tiesi tadel, ka
tas ir nodeld@ts, atpazistams, tas raisa kritika psihé pattkamas atminas.

Peri operam ta briza masu kultiira nebija analogu. Turpreti Monteverdi operas guva atsaucibu,
kluva atpazistamas. Peri vards netiek min&ts pat vairuma zinatnisko darbu par operas vesturi.

Notikumi ar Emiliju du Santé ir vél neglitaki. Sieviete 18. gadsimta nu nekadi nevargja izdarit
lielu zinatnisku atklajumu! Tas ne tikai nebija atpazistami, tas bija pretigi visai Eiropas kulttrai.
Tade] 18. gadsimta fiziki virie$i izmantoja vinas formulu, kautrigi noklus€jot autora vardu.
Savukart 19. gadsimta par Emiliju du Santg jau bija aizmirsusi.

Un tieSi tade] par dizenako izgudrotaju tiek uzskatits T. A. Edisons, kur§ nav izdarijis gandriz
nevienu kvalitativi jaunu izgudrojumu. Vairums viga rezultatu ir jau zinamu tehnisko sistemu
pilnveidojumi. V&l vairak, vin$ visiem iesp&jamiem lidzekliem cinijas pret citu autoru patiesu
celmlauzu cienigiem izgudrojumiem.

Ja més konstru€sim diagrammu, kura sasaistisim izmainu Itmeni un §1s izmainas «patéréjamibu,

atpazistamibu, popularitati, més pamanisim interesantu likumsakaribu. Patéréjamibas Iimeni més
aprakstisim ka vairuma paterétaju reakciju.
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Izmainu limenis attieciba
pret protoripu

5. limenis A — Tas ir briesmigi!
B — Kaut kas taja ir...
C - Labi!
4. Tmenis D - Geniali!
E — Masveida izmantoSana, bet
pamazam sak apnikt.
3. ITmenis
2. lTmenis
1. fmenis STs izmainas

«patéréjamiba»

Estrades miuzika ir tads jédziens — «popsa». Tas ir primitivas, vienveidigas, viegli atpazistamas
un tapec masveida popularas dziesminas. Nav jadoma, ka §1 paradiba raksturiga tikai dziesminu
vidii. Tada pati «popsa» pastav ar1 citos makslas veidos, ir tehniska popsa, ir zinatniska popsa.
Lik, dazi pieméri.

23. piemers: Elektroparvades Iliniju izolatori tika nostiprinati, izmantojot bronzas slédzenes.
Tacu bronza ir dargs metalu sakaus€jums. Tade]| tika piedavats aizstat bronzas slédzenes ar 1etam
terauda sledzeneém. So izgudrojumu patentgja vesels autoru kolektivs, kaut gan to izdarit bitu
vargjis pat bérnudarza absolvents. Elektroparvades tehnika, tehnologija, izolatoru vai slédzenu
konstrukcija nekas netika mainijies. Pirmais izmainu Iimenis — tipiska tehniska popsa.

24, piemérs: Lidz Sim laikam masveida notiek asteroidu joslas noverojumi. Ik gadu tiek atklati
desmitiem vienadu siku kosmisko «akmentinuy, kuru diametrs — dazi metri. Asteroidu saraksta
2008. gada bija 237 000 elementu. Pastav virkne observatoriju, laboratoriju, Mazo planétu
centrs, kas specializ§jas tieSi Saja sféra. Astronomijas stavokli tas nekadi neietekm@. Parasta
zinatniska popsa.

25. piemeérs: 20. gadsimta krievu literatiira bija virziens, kuru pienemts dévét par «lauku prozuy.
Tie ir praktiski vienadi romani un stasti par «laukiem». Lauku iedzivotaji tika pasludinati par
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augstaka gariguma nes€jiem, bet pils€tnieki bija pilniga tikumu pagrimuma personificjums. Ta
savukart ir literattiras popsa.

Prieksstati attistas no piekta uz pirmo Iimeni. Piekta Iimena izmainu cilvéces kulttras vésture ir
relativi maz. Tas prasa jaudigu talantigu, pat genialu domasanu, milzigu drosmi. Ceturta limena
izmainas ar prasa tadu domasanu, tadu mazaka méroga. Sis izmainas notiek piekta limena darbu
izveidoto priekSstatu ietvaros. Tas prasa diezgan lielu drosmi neparastu ideju izvirzisanai.
Tresais ITmenis prasa minimalu talantigo domasanu, tacu tas arf ir pietiekami sarezgits, vajadziga
drosme, lai korigétu «autoritasu» prieksstatus. Toties otra un pirma limena izmainas neko tadu
neprasa. Vajadzigas tikai dazas darba prasmes un jau izveidojuSos noteikumu, tradiciju, normu
izpilde. Sajos limenos ir mierigi. Par tiem vairak maksa. Tapéc tie ir tik populari jebkura vidg.

Jaizprot, ka zemakie Iimeni, popsa, kultiiras attistibu neietekmg, tie tikai tiraz& pirms tam radito.
Un ar to nav jacinas. Tie izzudis paSi, neatstajot nekadas pedas. Savukart bez augstakajiem
Itmeniem attistiba nav iesp&jama.

Piekta ITmena izmainam raksturiga vél kada tpatniba. Tas maina ne tikai savu sféru. Tas maina
cilvéces psihologiju, cilvéka prieksstatu par pasauli. Pieméram, $képa izgudroS$ana. Pirms ta
paradisanas cilvéka darbibu pasaule aprobezojas ar izstieptas rokas attalumu. Viss, kas atradas
talak, jebkura dotaja bridi nebija sasniedzams. Sképs padarija pieejamus objektus, kas atradas
$kepa lidojuma attaluma. Sképa mesanu apguvusajiem cilvékiem nacas mainit savas domasanas
struktiiru, savus prieksstatus par attalumu un iedarbibas pan€mieniem uz apkart esoso.

LidmasSinas izgudroSana principiali mainija priekSstatu par attalumu, atrumu, lidojuma stavokli.
Kugojot no Eiropas uz Ameriku, pagaja nedélas. Bet lidojot — vien stundas. Visa miisu kermena
pieredze pretojas lidojuma stavoklim, tacu lidmasina padarTjusi lidojumu pieejamu un pierastu.

Savukart zemako limenu izmainas atmet cilvéku atpakal pie pirmatngjiem prieksstatiem. Kad
lidmasinas kluva komfortablas, beztroksna, tika vala no vibracijas un ieguva servisa sist€ému,
pasazieriem lidojums ka tads pazuda. Kafija atrodas stjuartes izsaukuma pogas attaluma, gandriz
visa reisa garuma nav nekadu lidojuma fizisko pazimju. Mikstais, atgazamais krésls aicina
pagulét, nevis pétit uz zemes esoSos orientierus, tade] lidojuma attalums reduc€jas uz celu no
lidostas 11dz lidmaSinai izlidoSanas vieta un no lidmasinas uz lidostu ieraSanas vieta.
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3. Talantigas domasanas ipasibas
(Talanta domdsanas procediiru sistéma.)

3.1. AtpaziSanas sistéma

Talantigas domasanas 1pasibas, par kuram ir runa $aja gramata, nav «dieviskas dzirksts» iedegtas
un nav nokluvusas pie mums no mistiskiem «informacijas laukiem». So 1pasibu detektéSanas
darbs norisin@jas un turpina notikt $ada veida.

Tiek vakta talantigu risinajumu kartoteka dazadas kultiras sféras — zinatnes, tehnikas, makslas,
socialo komunikaciju u.t.t. Turklat kartotéka tiek atlasiti tikai augstako limenu (3. - 5.)
risinajumi.

P&c tam Sie risinajumi tiek salidzinati ar ieprieks€jiem risinajumiem, tas pasas sist€mas agrako
stavokli.

Bet péc tam — un tas ir pats galvenais! — tieck noteikts, tieSi kada domasanas procedira tikusi
izpildita, lai no ieprieks€ja risinajuma ieglitu jaunu. Procediiras, kuras sagada augstako limenu
risindjumus un pastavigi atkartojas: desmitiem, pat simtiem reizu jebkura kulttiras sféra, tad art ir
talantigas domaSanas 1pasibas.

26. piemérs: Notikumu c€lonsakaribu k&de antikaja pasaul€ bija 1sa. Tap&c tas atspoguloSana uz
skatuves bija iesp&jama vienas «siZeta» dienas laika. Luk, kapéc Aristotelis formul&ja «laika
vienotibas» noteikumu — darbibai lugas vajadzgja norisinaties vienas dienas laika. Sis
noteikums izveidoja atbilstosu dramaturgisko domasanu. Tacu jau viduslaikos notikumu ilgums
pieauga. Dramaturgs Lope de Vega (1562-1635) pirmais parkapa «laika vienotibu». Notikumi
vina lugas vargja ilgt vairakas dienas.

27. piemérs: Kristietiba aizsakas no kadas judaisma keceribas, kas apgalvoja: jau §is paaudzes
laika iestasies pasaules gals. Paradijas ta saucama aktuala eshatologija. Laiks gaja, nomainijas ne
viena vien paaudze, bet pasaules gals ka nepienaca, ta nepienaca. Ka izskaidrot tadu novirzisanos
no pravietojumiem?

Teologi atrada $adu risinajumu: pasaules gals biis, taCu nakotng. Tas ir, pargaja no aktualas
eshatologijas pie atliktas.

28. piemérs: Dzivo organisku Stnu sastava ietilpst ta saucamie mitohondriji. Tie ir SGnu
«energijas stacijas». Mitohondriji péc savas struktiiras Joti atgadina bakt€rijas — tiem ir savs
apvalks, sava ieks$gja struktiira, pat sava, mitohondriju, DNS. Tika izteikta hipotéze, ka
mitohondriji ir patstavigas baktérijas, ko satvérusi dziva organisma Stna un kas ar to mit
simbiozé. Tacu no S$iinas atdalits mitohondrijs iet boja, tas nav patstavigs organisms. Ka
izskaidrot §adu pretrunu?

Tika izvirzita hipotéze, ka mitohondrijs pirms daudziem miljoniem gadu bija bijis patstaviga
bakterija, tacu pa So laiku mainijies, kluvis dzivotnespgjigs atrautiba no Stnas.

29. piemeérs: Pie ceha jumtu balstoSajam betona kolonnam biezi nakas piestiprinat dazadas
ierices. Sim noliikam kolonna izurbj slipu atveri, kura ievieto metala serdeni, bet pie ta piekarina
vai piemetina vajadzigo objektu. Tacu urbSana betona prasa daudz spéku, laika, izdevumu. Ka
atvieglot un paatrinat iericu stiprinaSanu pie kolonnam?
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Tiek piedavats jau ieprieks, veél kolonnu izgatavoSanas procesa to forma ievietot slipas
plastmasas caurulites, bet pec tam piepildit formu ar betonu. Kad betons sacietes, iegiitaja
kolonna paliks jau gatavas atveres.

Aplukosim visus Sos Cetrus piemé&rus $ada seciba: «bija agrak — mainijas — radas probléma —
kluva». Un pacentisimies noteikt, kada veida «kluvay.

1. Notikumi antikaja pasaulé netika uztverti ta, ka musdienas. Domasana nebija radinata pie
daudzgajienu kombinacijam. Tadel jebkadi notikumi tika izprasti ka nesenu ieprieks€jo
notikumu sekas. [zaudzgji kazu — biis piens un gala. Tas ir saprotams. Savukart tas, ka milzigie
kazu bari Senaja Griekija ar saviem asajiem nagiem maitaja augsnes struktiiru, ka rezultata kritas
s€jumu razigums — tas bija parak sarezgits secinajums, Iidz tam grieki vél nebija «izaugusi».
Tapéc viniem bija vienkarsak izskaidrot raziguma kriSanos ar dievu dusmam. Tada notikumu
viengdjiena uztvere atspogulojas dramaturgija. Visi lugas notikumi norisinajas viena gajiena,
viena sizetiskaja diena.

Sakoties jaunajiem laikiem, domasana bija stipri mainfjusies. Dabas pé&tnieciba, politiskas un
ekonomiskas intrigas izraisija noteiktu paradumu domas aptvert vairakgajienu kombinacijas.
Sekas jau vargja biit c€lonu kedites rezultats. Un 81 k&dite izstiepas vairaku dienu garuma. Tacu
dramaturgija nevargja atainot to uz skatuves, jo to saistija «laika vienotibas» noteikums. Radas
nopietna dramaturgiska probléma.

Ta tika atrisinata, «izstiepjot» sizetisko laiku. Tas saka aiznemt vairakas dienas.

2. 1. gadsimta beigas p.m.€. Romas imperija piedzivoja nopietnu ekonomisko, politisko un
kultiiras krizi. Ipasi spécigi ta bija sajiitama impérijas nomal@s, pieméram, Jiideja. Nemsim véra
arT to, ka Romas impgrija tas toreiz€jiem iedzivotajiem nozimé&ja visu pasauli. Tapec imperijas
gala sajiita (un §1 sajiita vél joprojam pavada liela méroga krizes) tika uztverta ka pasaules gals.
Luk, tad ar1 radas judu sektas, kas pravietoja par pasaules galu tuvakaja nakotng, jau $is paaudzes
dzives laika. (Ar1 Sodien cilvéku, kam trauksmaina psihe, vidi krizes tiek uznemtas ar «pasaules
galu» uzliesmojumiem.)

So sektu idejas kluva popularas. Pakapeniski radas jauna religija. Tadu miiziba devas viena, pec
tam vairakas paaudzes, krize sen bija beigusies, bet pasaules gals joprojam nebija pienacis.
Radas nopietna teologiska probléma.

Ta tika atrisinata, «izstiepjot» religisko laiku. Pasaules gals bis, tacu ne $aja paaudzeé. Velak.
Kad, nezinam. Bet bis.

3. 20. gadsimta vidi iestajas dzivas Siinas izpetes bums. Citu atklajumu starpa bija izdevies
saprast mitohondriju uzblivi un funkcion&Sanu. Un izradijas, ka mitohondriji apbrinojami
atgadina baktériju Stinas. Tiem pat ir sava DNS, kas nav lidziga tas Sanas DNS, kura
mitohondriji atrodas. Radas pienémums, ka mitohondrijs ir bakteérija, kura dzivo simbioz€ ar
stnu.

Tacu izpetes gaita tapa skaidrs, ka mitohondrijiem un bakterijam ir arT lielas atSkiribas, ka arf tas,
ka arpus Stinas mitohondrijs galigi nav dzivotsp&jigs. Radas nopietna zinatniska probléma.
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Ta tika atrisinata, «izstiepjot» biologu prieksstatus laika. Mitohondriji kadreiz, dzivibas ritausma,
bija patstaviga bakterija. P€c tam ta simbiotiski apvienojas ar citiem S$tinu tipiem. Bet péc tam
mainijas, pielagojoties jaunajam dzivesveidam un zaudg&jot patstavibu.

4. Jebkura razoSanas ceha pastavigi rodas vajadziba kaut ko piestiprinat pie sienas vai kolonnas.
Un jau sen izstradata standartuzvediba $adas situacijas — uz atru roku izurbt atveri, ievietot taja
kaut ko, un pie $1 «kaut kay piestiprinat to, kas vajadzigs.

Tacu slodze uz kolonnam pieauga, paradijas jauni, 1pasi izturigi biivmateriali, betonu markas.
Tadus materialus ar urbi piecas miniit€s nepieveiksi. Savukart urbt visu dienu nav laika. Radas
nopietna tehniska probléma.

Ta tika atrisinata, «izstiepjot» tehnisko laiku. IzskatiSana tika ieklauta ne tikai §1s dienas kolonna,
bet arT tas vakardiena — izgatavosanas posms, Skidra betona iclieSana forma. Luk, §1 kolonnas
«8kidra pagatne» tika izmantota atveru sagatavoSanai.

Domaju, jau kluvis gluzi acimredzams, ka visi Cetri risinajumi ieglti ar vienas un tas pasas
procediiras palidzibu — laika kategorijas ievieSanu, laika «izstiepSanu», lielaku neka agrak laika
nogrieznu izmanto$anu — no dazam dienam Iidz miljardiem gadu.

Vel desmitiem, simtiem piem&ru, un mé&s sakam saprast, ka ta ir viena no prieksstatu
parveidoSanas pastavigajam procediram. Ta stabili sniedz izteiksmigus, talantigus rezultatus. Tai
piemit savas Ipatnibas, savi iek§€jie mehanismi, un Sie mehanismi ir pilniba apgiistami. M@s pie
ta vel atgriezisimies.

Sobrid ir zinamas 18 §adas procediiras jeb $adas «talantigas domasanas ipasibasy. Iesp&jams,
nakotné tiks atklatas v€l dazas. Tacu pats galvenais ir tas, ka §is 1paSibas nav atseviskas un
neatkarigas. Tas veido domaSanas sisttmu, kuru nav iesp&ams nosaukt citadi ka vien par
talantigu, genialu.

Gribu vérst jisu uzmanibu uz vél vienu lietu, kas izriet no misu piemériem. Talantiga ideja
neuzradas ne no ka, no dzirksts vai no kosmosa. Ta vienmer ir problémas risinajums. Savukart
problému nerada sazvérnieki, birokrati un citi «slikto onkulu un tansu» veidi, bet gan situacijas
objektiva attistiba.

Iepazisimies ar STm 18 talantigas domasanas pasibam, kuras mums bis jaapgust. Tas var iedalit
divas grupas: pamat- un paligipasibas. Pamatipasibas — domasSanas procediru kompleksi, kuru
pielietoSana rada talantigus rezultatus — atklajumus un izgudrojumus maksla un tehnika, jaunus
socialos prieksstatus u.tml. PaligipaSibas — palidz pielietot un attistit pamatipasSibas.
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3.2. Talanta matrica

Un ta, jusu prieksa ir [idz $im bridim atklato talantigas domasanas 1pasibu saraksts.

Pamatipasibas:

1. Prasme saskatit objektu un paradibu sistémisko raksturu (domasanas sistémiskums).

2. Prasme risinat pretrunas.

3. Prasme veidot visparinatu modeli.

4. Prasme izdalit aplikojama objekta vai paradibas minimalo modeli. Prasme saskatit

objektu 1pasibu hierarhiskas un laika robezas.

Prasme neattiecinat faktu uz zinamu modeli.

Prasme parvarét virsmodeli vai mainit to.

Prasme iziet priekSstatu virssistémas.

Prasme noteikt paradibas absoliito modeli, bet péc tam atteikties no ta.

Prasme pariet no viena objekta izskatiSanas pie objektu grupu un kopu apliikoSanas.

0. Prasme vienlaikus operét ar vairakiem parametriem. Prasme pariet no vienparametra

sisttmam pie daudzparametru sistemam.

11. Prasme neierobeZoti palielinat un samazinat objektu un paradibu jebkadus
parametrus.

12. Prasme izveérst priekSstatus laika. Prasme saskatit procesus, nevis tikai notikumus vai
stavoklus.

13. Prasme pariet no ontogenézes izskatiSanas pie filogenézes izskatiSanas.

B©Ooo~NoO

Paligipasibas:

14. Prasme vadit asociativo izteli.' Prasme veidot un attistit analogijas.
15. Prasme radit terminologiju.

16. Prasme operet ar apjomigiem informacijas masiviem.

17. Prasme redzét izveidota modela triakumus.

18. Drosme domasana.

Talantigas domasanas TpaSibas paradas (tajos gadijumos, kad tas paradas!) nevis vienlaikus, bet
gan noteikta seciba. ST seciba ir analoga Tpasibu rasanas vésturiskajai secibai. Ipasibas cilvékam
arT var iemacit tikai noteikta, nevis jebkura vecuma. Visparinasanas pamatus bérnam var iemacit
3-4 gadu vecuma. Savukart operét ar laiku $aja vecuma iemacit nav iesp&jams, lai cik geniali
nebiitu bijusi bérna senci. Maziem bérniem vienkarsi iztrukst jédziens «laiks». Vini vél nav to
uzkrajusi sava personiskaja pieredze. Bérni ar gritibam apgiist personisko laiku, un nevar biit ne
runas par vésturisko laiku vai Visuma laiku.

No talantigas domaSanas 1paSibam més detalizétak aplikosim divas — sistémisko domaSanu un
prasmi vadit asociativo iztéli.

Terminu «asociativa iztéle» piedavaja N. Rubina.
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4. Sistemiska domasana
(Talantigas domasanas struktiira un pamatprincipi.)

4.1. Sistemiskuma vésture

Talantigas domasanas 1pasibas var salidzinat ar geografiskas kartes fragmentiem. Viena apgabala
ir lidzenums, un karte parada, kura vieta tas visértak $kérsojams un kur var atpusties. Cita
apgabala ir kalni, un kart€ més atradisim parejas. TreSaja ir upe, un karte paradis, kur un ka
vislabak tikt tai pari.

Tacu, lai ar to visu tiktu skaidriba, jazina karSu sastadiSanas visparigie principi.

Tapéc més iesaksim ar visparigajiem principiem, kuriem paklautas visas §1s 1paSibas. Sie principi
veido ta saucamo sist€émisko domasanu.

Cilveces sistemiska domasana veidojusies pakapeniski visas cilvéces kultiiras vestures laika. Ta
turpina veidoties ar1 Sobrid. Pirmie, atseviskie sistemiskas domasanas fragmenti tika formuléti
jau antikajos laikos — Platons, Teofrasts, Démokrits un virkne citu filosofu. Vini pievérsa
uzmanibu visparinajumiem, ielika dalu hierarhisko prieksstatu pamatu.

30. piemeérs: Platons izvirzija ideju par to, ka eksist€ kads kopigs priekSstats par priekSmetu
veidiem. Vins to pretstatija katram priekSmetam atseviski. Piem&ram, ir konkr&ti aboli, kas visi ir
dazadi. Tacu ir ar kads visparinats Abols. Konkrétus priekSmetus Platons aplikoja ka
visparinata objekta «&€nas». Péc Platona domam, gudrs cilvéks no mulka atSkiras tieSi ar sp&ju
saskatit visparinatus objektus.

31. piemérs: Teofrasts izveidoja pirmo augu klasifikaciju. Vin$ iedalija tos divas grupas: koki-
kriimi un puskriimi-zale. Kokus-kriimus, savukart, vins iedalija lapmeSos un miizzalajos.

Viduslaikos priekSstati par hierarhiju turpinaja attistities.

32. piemérs: Cezalpino izveidoja klasifikaciju, kura visi augi biji iedaliti divas dalas, katra no
kuram dalijas klas€s. Klasu pavisam bija piecpadsmit.

Savukart Jaunajos un Visjaunakajos laikos talantigds domasanas ietvaros paradijas laika
kategorija.

33. piemers: Z. Kivjé izvirzija katastrofu teoriju, saskana ar kuru agrak bijusi citi dzivnieki un
augi. Tacu notika globala katastrofa, visi gaja boja, bet vinu vieta naca citi dzivnieki. Kivje
sekotaji katastrofu skaitu palielingja Iidz vairakiem desmitiem.

Sisteémiskas domaSanas pamata ir sist€tmas jédziens. Sisteému definiciju ir liels daudzums. Tas
uzrakstitas smagnéja «zinatniska» valoda. Luk, viena no $adam «zinatniskamy» definicijam:
Sistema — tas ir elementu komplekss, kura ipasibas nav reducéjamas uz elementu ipasibu summu.

Moderna sist€émiska domasana ietver tris principus:
1. Hierarhiskuma princips.
2. Evolicijas princips.
3. Emerdzentiskuma princips.
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Iepazisimies tuvak ar visiem tiem.

4.2. Hierarhiskuma princips

Panemsim ka pieméru parastu koka kréslu. Tas sastav no viegli izSkiramam dalam — sédekla,
atzveltnes un kajam. Sarezgitaks jautajums bis — kadg] nepiecieSams krésls, kada ir ta funkcija?
Parasti studenti un seminaru klausitaji uzreiz atbild — sédét! Tacu séd€sana ir cilvéka, nevis
krésla darbiba. Bet ko dara pats kresls?

Nakama tipiska atbilde — kresls stav. ST atbilde neizbégami izraisa smieklus auditorija. Visi
saprot, ka te kaut kas nav 1sti kartiba. Tacu kas tie$i? Nakas uzdot jautajumu: «Es ar1 stavu. Vai
es esmu krésls?»

Pakapeniski tomér izdodas noskaidrot, ka krésla funkcija ir — noturét sédoso cilvéku piemérota,
erta poza.

34. piemérs: Kada ir gitaras funkcija? Ng, ne spélét, spele gitarists. Gitaras funkcija — izdot
noteikta veida skanas, kad tiek skartas stigas. Sis skanas par miiziku organiz€ pats muzikants.

35. piemeérs: Kada ir formulas E = mc? funkcija? Uzskatami demonstrét mums kermena pilnas
energijas un ta masas savstarp&jo sakaribu.

36. piemérs: Kada ir d’Artanjana funkcija? Ja m&s aplikojam vinu ka literaru personazu, tad
vina funkcija ir — radit lasitajam pozitiva romantiska varona pieméru.

Tagad ieskatisimies veérigak. Vai krésla funkciju visa pilniba izpilda atseviski nemts sédeklis?
Sédét uz ta, protams, var, bet diez vai tas ir érti — parak zemu. Un atzveltne? V&l sliktak. Un
kajas? Saja vieta auditorija vienmer smejas un talak var nevaicat.

Un ta, neviena no krésla dalam, atseviski nemta, nepilda vajadzigo funkciju. Bet viss krésls kopa
pilda. Lik, tas mums labak par visam definicijam pastasta, ka kr&sls — ta ir sistéma.

Sistema jaunas kvalitates, jaunu funkciju dod nevis dalas, bet gan sist€émas struktiira. M€s varam
mainit krésla kaju, atzveltnes, s€dekla konstrukciju — ta funkcija tadel nemainisies. Tacu, ja mes
saliksim kréslu no tam pasam dalam, tikai citadi (pieméram, atzveltni vertikali pierikosim zem
sédekla, bet kajas — uz dazadam pusém), tad kresls, uz kura var erti sedét, nesanaks.

No ka sastav maja? No sienam, jumta, pamatiem? Tagad més saprotam, ka tas nav gluzi ta.
Svarigs ir So dalu izvietojums. Ja m&s konstru€sim maju, automobili, datoru nepareiza kartiba,
sanaks vienkarsi kaudze nekam nederigu kramu.

Sistemas dalas pienemts déveét par apakS$sistemam. Ta ka tagad m@s zinam vienu svarigu

sistémas Tpatnibu. Sistémas sastav no 1pasa veida strukturétam apakssistémam. Un tiesi struktira
ir ta, kas sniedz sist€mai iesp&ju pildit savu funkciju.
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37. piemérs: Gramata sastav no $adam apakSsistemam:
- vaki,
- mugurina,
— lappuses (precizak, gramatas bloks),
— dazkart apvaks.

38. piemérs: Upe sastav no $adam apakssistémam:
— udens,
- dibens,
- krasti.
Var apskatit art:
- izteku,
— augsteci,
- vidusteci,
- lejteci,
- grivu (deltu).

39. piemers: Skivis sastav no §adam apak$sistemam:
— dibens,
— sieninas,
- mala.

Visa visuma ari jebkura no apaks$sisttmam no kaut ka sastav. Ja més krésla atzveltni aplikosim
ka patstavigu sisteému, izradisies, ka ta sastav, piemeram, no finiera slaniem. Turklat Sie slani ir
izvietoti nevis ka pagadas, bet gan noteikta seciba: ta, lai viena slana Skiedras atrastos
perpendikulari otra slana skiedram. Slani biis $is atzveltnes apakSsistémas. Savukart attieciba
pret visu kréslu tie bis apaks§-apakSsistemas.

40. piemers: Gramatas lapa sastav no papira lapas un uz tas uzdrukatajam zimém.

41. piemers: Upes Gidens sastav no pasa tidens (H20), taja izSkiduSajam vielam (dabiskie sali,
ripnieciskas un sadziviskas izcelsmes vielas) un taja dispersétam vielam (dianas, smiltis, citas
sikdispersijas neskistosas vielas).

42. piemérs: Skivja dibens sastav no diska un gredzenveida izvirzijuma — paliktna diska apaksa.

Tacu uz to visu var paraudzities arT no otras puses. Raksturosim situaciju nevis «krésls sastav no
dalam, taja skaita ar1 no atzveltnes», bet gan otradi — «atzveltne ir viena no krésla dalamy. Tas ir,
aplikosim nevis atzveltni no krésla pozicijam, bet gan kréslu no atzveltnes pozicijam. Tad kréslu
naksies dévet par atzveltnes virssistemu, savukart atzveltne bis finiera slanu virssistema.

Lk, ta tad ar ir sistému hierarhija. Ta ir bezgaliga abos virzienos. Finiera slani sastav no koka
Skiedram, bet tas, savukart, no Stinam. Krésls ietilpst sarezgitakas sistémas sastava — tas veido
darba vietu, vai galda meébelu komplektu, vai kréslu rindu skatitaju zale.

Visus Sos sist€ému hierarhijas stavus sauc par sist€mas rangiem. Sist€mai katra ranga ir savas

funkcijas. Ja viss krésls atbalsta visu sédoSo cilvéku, tad atzveltne atbalsta tikai muguru.
Savukart kajas vispar notur nevis cilvéku, bet gan sédekli noteikta augstuma.
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MEBiELE VIRS-VIRSSISTEMAS
[y VIRSSISTEMAS
|
KRESLS SISTEMA
Pl [ | (aeacssisTEvas
KOKA

SKIEDRAS APAKS-APAKSSISTEMAS

Ta, ta sacit, ir sistému hierarhijas fasade. Tacu bez tas ir vel arT otra puse. lesp&jams izt€loties ne
tikai funkciju, bet arT antifunkciju. Kréslam tada, pieméram, biitu nevis noturét seédoso cilvéku
nekustiga stavokli, bet gan — gluzi pretgji — izsviest vinu lauka. Un tada sisteéma pastav — ta ir
katapulta, kura izsviez cilvéku no lidmasinas avarijas gadijuma.

Tadas sisteémas, kuras pilda pretéjo funkciju jeb antifunkciju, sauc par antisisttmam, un tas ari
veido savu hierarhiju.
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MEBELE VIRS-VIRSSISTEMAS
DARBA =
e VIRSSISTEMAS
CATAPUL TA ANIIS.ISIEMAS_J
—| KRESLS SISTEMA

ATZVELTNE, KAJAS, = =
SEDEKLIS APAKSSiSTEMAS

KOKA % % -
ARG APAKS APAll(SSISTEMAS

Sistemu hierarhijam piemit kada svariga ipatniba. Tas pastavigi sazarojas visos virzienos.
Nemsim, pieméram, izcila rakstnieka-fantasta Stanislava Lema gramatu «Solaris». Ta nav
vieniga gramata visa Visuma. Ta ietilpst un var ietilpt desmitos, pat simtos dazadu virssisteému.
Ta ir gan «viss Lema sarakstitais», gan «fantastika ka literatiras veids», gan «romana Zanrsy,
gan arf vienkarsi biblioteka. Sis virssistémas jau eksiste. Tadu arT més pasi varam sastadit savas,
jaunas virssisteémas, kuras ka apakssistéma ietilps §1 gramata. Ta var biit smilSu krasas gramatu
grupa (man pieder tiesi $ads izdevums). Vai arT gramatu krajums, kuru nosaukums sakas ar burtu
«S». Vai pat trauks, ja mes izmantojam So gramatu ka paliktni t&jas tasei, lai karstais tases dibens
nebojatu puléto galdu.

4.2.1. Sazarotas sistemas
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S.Lema Fantastika Romana Biblioteka
sarakstitais zanrs m\\ s

Katra no nosauktajam un arT nenosauktajam virssisttmam sastav ne tikai no §is vienas gramatas.
Piem@ram, «romana Zanrsy - taja ietilpst miljoniem romanu, kas sarakstiti visas cilvEéces vestures
laika. Te atrodami gan L. Tolstoja «Kar§ un miers», gan A. UpiSa «Zala zemey, gan jau minétais
«Solarisy. Tas ir §Ts pasSas virssist€mas zari.

Romans
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Ar1 miisu izv€leéto gramatu més varam «sazarot», apliikot tas apakSsistémas. Un atkal tie biis
pavisam atskirigi virzieni. Ja m&s So gramatu apskatisim ka literaru darbu, tad ta sastav no
virknes sizeta liniju — Krisa Kelvina Iinija, Sartoriusa Iinija, Snauta Iinija un pat neliela Gibarjana
linija — nosacita, jo vins izdarija pas$navibu dazas stundas pirms romana sizeta aizsakuma. Un,
protams, paSa sapratiga okeana Solaris un ta radibas — ilgu laiku pirms aprakstitajiem
notikumiem bojagajusas Kelvina sievas Hari — linijas. Savukart katra sizeta Iinija sastav no
epizodeém. U.t.t.

Ja m@s uzlukosim So gramatu ka lingvistisko sistému, tad mums ta bis jasadala jégas
fragmentos, kuri talak tiks sadaliti frazes, izteicienos, vardos, zilb€s, burtos (ja mé&s izskatam
rakstisko, nevis mutisko variantu) u.t.t.

Tacu gramata ir arT poligrafiska sist€éma. Ta, ka me&s jau redz&jam, sastav no mugurinas, vakiem
un lapam, precizak, «gramatas blokay, kas savukart sastav no lappusém. U.t.t.

Literatdras hier

Poligrafijas

Lingvistikas hifrarhija

Tas ir, sistemas iedaliSana apakssisteémas ir tiesi atkariga no ta, kadas virssisteémas ietvaros mes
So sistemu apliikojam.

Turklat viena un ta pati apakSsisteéma var izradities kopiga vairakam izskatiSanas veida linijam.
Sis Iinijas krustojas, sazarojas, veidojot nepartrauktu sistému lauku. Lik, $adas sazarotas shemas
fragments, kas apraksta V. Gerkenas sastaditu gramatu. Fragments tadel, ka pilna shéma prasitu
atseviSku gramatu.
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Literari darbi Macibu Poligrafiski Makslas darbi Reklamas
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Miisu pasaule, viss miisu Visums (un varbiit ne tikai miisu) — tas ir blivi aizpildits sistému lauks.
Jo plasak, blivak, detalizétak més sp&jam saskatit So lauku, So vienlaidus sisttmu audumu, jo
talantigaka ir miisu domasana.

43. piemérs: 1866. g. kimikis Krukss izvirzija hipotézi, ka vairaku elementu neprecizu
atommasu var izskaidrot tadejadi, ka elements Tsteniba sastdv no vienas un tas paSas vielas
modifikacijam. So modifikaciju atommasas ir atikirigas. Pieméram, hlora atommasa ir 35,5
atoma masas vienibas (a.m.v.). Isteniba hloram ir divu veidu atomi — ar masu 35 un masu 37
a.m.v. (tos sauc par hloru-35 un hloru-37). Ja més nemsim loti daudz hlora atomu, tad to vida
hlora-35 bas 75,5%, bet hlora-37 — 24,5%. Tadg] hlora vid&ja atommasa ir 35,5 a.m.v..

Virkne novérojumu apliecinaja, ka Kruksa hipotéze var izradities pareiza. Tacu vislabakie kimiki
ilgu laiku nevargja izdalit §1s modifikacijas.

Ka pieradit Kruksa hipotézi, izdalot §is modifikacijas?

26



Risinajums tika atrasts virssistemu ranga. Dabiski, ka kKimiki mekl&ja modifikaciju atdaliSanas
kimiskas metodes. Tacu bez Kimiskajam metodém pastav ari citas, taja skaita fizikalas.
Gandriz pusgadsimtu vélak tas tika pielietotas, ka rezultata pilniga saskana ar Kruksa hipotézi
Dz. Tomsons atklaja izotopus.

44, piemérs: Saskana ar Votsona-Krika modeli DNS molekulas dubultspirale ir savérpta pa
kreisi. Tacu 4. Rics, pétot DNS rentgenogrammas, atklaja, ka spirale ir savérpta pa labi. Abi
secindjumi ir pamatoti ar novérojumiem.

Ka tad 1sti izskatas DNS?

Risinajums tika atrasts apakSsistému ranga.

Rics izvirzija hipotézi, ka DNS sastava ir gan pa kreisi, gan pa labi savérpti fragmenti.
Turpmakie petijumi apstiprinaja So hipotézi.

45.piemeérs: Kapéc cilveéks redz?

Pitagors, Platons, Eiklids, Hiparhs, Ptolemajs u.c. uzskatija, ka no cilvéka acim nak stari, ar kuru
palidzibu cilveks redz.

Tacu tada gadijuma cilvékam jaredz arT tumsa, bet tas ta nav.

Ka tad 1sti redz cilveks?

Risinajums tika atrasts antisistéma.

XI gs. arabu optikis Alhazens izvirzija hipotézi, saskana ar kuru gaismas stari atstarojas no
priekSmetiem un noklist cilvéka acT.

Prakse, apmacot studentus un seminaru klausttajus sistémiskajai domasanai, rada, ka apgit
hierarhiskuma principu ir sp&jigs jebkurs cilvéks. Tacu tas jadara, parvarot agrakos priekSstatus —
kludainus, tacu iesaknojusos miisu kultiira.

4.2.2. Vingrinajumi

Panemsim $adus objektus:
— pulkstenis,
— kalns,
— vilciens,
- filma,
— dzivoklis,
— saulriets,
— valsts,
— luksofors,
— abols,
— izrades personazs.

1. vingrinajums: Izveidot uzdoto objektu apakssisteému hierarhiju — divus vai tris rangus.
Piem@ram, izejas sistéma — parasta lodisu pildspalva.

Tas apakssistemu pirmais rangs: korpuss, serdenis un serdena izbidiSanas sist€ma.

Otrais rangs. Korpusu var iedalit augséja un apakséja dala, uzgali un klipsi, ar ka palidzibu
pildspalvu var nostiprinat pie kabatas. Serdenis sastav no stobrina, lodites mehanisma un pastas.
Serdena izbidiSanas mehanisms sastav no pogas, spriida mehanisma un atsperes.

TreSais rangs. Korpusa apaks$gja dala sastav no pamatdalas un vitpotas dalas. Lodites
mehanisms sastav no platas dalas, kas tiek ievietota stobrina ar pastu, Sauras dalas, kura atrodas
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lodite, un pasas lodites. Stobrins sastav no pamatdalas un austinam, uz kuram balstas atspere.
Spriida mehanisms sastav no dalas ar zobiniem un pagriezamas dalas.

2. vingrinajums: lzveidot péc iespgjas vairak uzdoto objektu virssistému, kuru sastavdala ir
uzdotais objekts.

Pieme@ram, ta pati lodiSu pildspalva pieder:
— lodisSu pildspalvam ka tadam (ka pildspalvu veidam),
— uz galda (vai soma) esosajam kancelejas piederumu komplektam,
- iegareniem prickSmetiem,
- kabatas saturam,
— plastmasas izstradajumiem u.t.t.

3. vingrinajums: Nosaukt p&c iesp€jas vairak attieciga objekta 1pasibu vai funkciju, bet pec tam
piedavat katras 1pasibas vai funkcijas antisistemu.

Pieméram, lodisu pildspalvas 1paSibas:
— gara (antisisteéma — kaut kas 1ss, pieméram, mongéta),
— trausla (izturiga, piemé&ram, akmens),
— viegla (smaga, pieméram, zilonis),
— krasaina (bezkrasaina, caurspidiga, piem&ram, tidens) u.t.t.

Lodisu pildspalvas funkcijas:
— atstat p&das uz papira (dzest pedas, piemeéram, dz&sgumija),
— caurdurt mikstus priekSmetus (nostiprinat mikstus priekSmetus, pieméram, Iime),
— kasit pakausi (izraisit niezi, pieméram, blusa) u.t.t.

4. vingrinajums: Izveidot vairakas atSkirigas uzdoto objektu apak3sistému hierarhijas atkariba
no ta, kadas virssisteémas ietvaros $is objekts tiek aplikots.

Pieméram,
— virssistema «lodiSu pildspalvas» misu aplikojama pildspalva sastav no korpusa, serdena
un serdena izbidiSanas mehanisma,;
— virssistema «kabatas saturs» §1 pildspalva sastav no korpusa un klipsa;
— virssistéma «plastmasas izstradajumi» §1 pildspalva sastav no daziem gabaliniem dazadu
plastmasu. U.t.t.

5. vingrinajums: Izveidojiet $adu uz abam pusém sazarotu brivi izv€l€ta objekta hierarhiju.

4.2.3. Virssistemu veidotaji

Var rasties iespaids, ka sisttmu hierarhija — ta ir kada sakotn&ji uzdota struktira. Lik, Zeme
ietilpst Saules sist€mas virssisteéma, un ar So faktu nekadi nevar cinities.

Tas ta nav. Virssistemas nevis «ir», bet gan tas rodas jeb tiek raditas. «Neapziniga» daba
virssistémas nerodas.

46. pieméers: Pirms aptuveni 1,2 miljardiem gadu dzivibu uz Zemes parstavéja gan loti sarezgiti,
tome&r joprojam viensiinas radijumi. Tacu p&c tam tie saka apvienoties. Pagaidam griiti pateikt,
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kas tos piespieda izdarit Sadu izvéli, bet pati daudzSiinu organismu (tostarp manis un jtsu)
pastavésana kalpo par pietickamu pieradijumu tam, ka tie to tika izdarfjusi. Pirmie mums
zinamie daudzSiini bija ta saucamie «ediakara bioti». Tie bija maisiniem lidzigas vielas pilites,
ko piepildija Stinu putra. Zinamas ar1 §Is parejas starpstadijas. Tas bija Stinu kolonijas (Stnas
pagaidam v&l ir neatkarigas, tacu jau turas kopa) un volvoksi (Stnu cieSaka apvieniba, kura tas
jau nedaudz ir atkarigas viena no otras un mijiedarbojas).

lesaistoties cilvekam, pareja uz virssisttmu klist apzinata, radosa. Maksligas sistémas
virssistémas tiek veidotas.

Tas pats krésls neeksist€ja un nevargja eksistet lidz tam bridim, kamér sapratigais cilveks
neapvienoja kajas, s€dekli un atzveltni. Tika radita detaJu virssistéma, kuru mes Sodien saucam
par kréslu.

47. piemérs: Kino p&c biitibas ir fotografiju apkopojums, kuras atainotas dazadas kustibas fazes.
Maksligs apkopojums. Ir zindmas ari §1 apkopojuma starpstadijas. Tie ir dazi zZim&umi uz
sengrieku amforam, kas ataino dejas fazes. Ja tadu amforu griez, uzzimétas figiiras sak «dejot».
Tie ir arT 19. gadsimta popularie praksinoskopi — kaut kas lidzigs lieliem vilciniem, uz kuriem
att€lotas kustibas fazes: aulojoSs zirgs, meitene ar lecamauklu u.tml. Apskatit tadu
praksinoskopu iesp&ams Seit:  http://www.youtube.com/watch?v=Ez_UJAafRMs vai Seit:
http://www.youtube.com/watch?v=WSsI6PNR_Eg0&feature=related .

48. piemérs: Visparastaka, mums visiem pierasta zimula aizsakums bija sudraba vai svina
niijinas, kas uz papira atstaja vajas, pelekas peédas. Tadas nijinas pazist kops 13. gadsimta. Kad
16. gadsimta Anglija tika atklata pirma grafita atradne, nijjinas rakstiSanai un zim&Sanai saka
izgatavot no ta. Tacu grafits stipri smér&ja rokas, tadeél makslinieki aptina grafita serdeni ar
papiru vai auklu. P&c tam So ietiSanas veidu aizstaja koka korpuss. Pirma lieciba par §adu zimuli
datéta ar 1683. gadu. Tas ir, zZtmulis ir Zim&Sanas niijinas un koka korpusa apvienojums.

Pirmaja mirklt Skiet, ka apvienot divus vai vairak zinamus elementus jauna virssistéma ir
vienkar§i. Tafu pieversiet uzmanibu tam, ka zimé&Sanas nijjinas bija pazistamas kop$ 13.
gadsimta, koka rokturi — kop$ neatminamiem laikiem, tacu apvienot tos attapas tikai 17.
gadsimta beigas. Cetri simti gadu, tada ir §Ts vienkarsibas reala cena.

Tada maksliga sistému apvienoSana agrak nebijusa virssistéma ari ir talantigas domasanas

elements.

4.2.4.Vingrinajumi un uzdevumi

6. vingrinajums: Kadus zimula maksligos apvienojumus ar citiem objektiem, sistémam jis varat
nosaukt? Kadas jaunas iesp€jas salidzinajuma ar zimuli sniedz tads apvienojums?

7. vingrinajums: Izgudrojiet jaunas, ve€l neeksistejoSas zimula virssisttmas. Ar ko to var
apvienot? Kadas labas 1pasibas biis jaunajai virssisteémai?

8. vingrinajums: Jums tiks izsniegti nejausa veida izveleti dabas vai kultiiras objektu pari.

Izgudrojiet, kada veida tos var apvienot! Kadus iegiita apvienojuma izmantoSanas variantus jis
varat piedavat?
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12. uzdevums: Cilvéku agrinajas apmetnés majas tika celtas ka pagadas. Tacu pakapeniski radas
apzina, ka majas ir €rtak izvietot saskana ar kopigu planu — notika maju apvienos$ana ciemata,
pilséta. Kadas jaunas iespé&jas pavera tada apvienoSana?

13. uzdevums: Jauna auga sakumu ieliek vecaku augu génu apvienojums aputeksngjoties. Jauna
organisma (taja skaita cilvéka) sakumu ieliek vecaku génu apvienojums. Sobrid iesp&jama ar1
maksliga génu apvienoSana. Kadas jaunas pozitivas iespéjas un prieksrocibas tas sniedz?

14. uzdevums: Miuzikas un poézijas apvienojums deva vairakus jaunus makslas Zanrus un
veidus — dziesmu, kantati, operu... Glezniecibas un teatra apvienojums sagadaja dekoracijas,
scenografijas makslu. Kadi makslas veidi vél nav apvienojusies? Piedavajiet Sadas apvienibas.
Kadas jaunas izteiksmes iesp&jas sniegtu tada apvienosanas?

4.3. Evolicijas princips

Koka krésls, kurs mums jau tika daudz palidzgjis, tickot skaidriba ar sistému hierarhiju, ne visu
savu muzu aizvadijis ka krésls. Lidz tam tas bija d&li, bet vél pirms tam — balki, savukart balki
bija koki.

Tacu paies noteikts laiks, un miisu krésls klus par atlizam. Bet p&c tam, atkariba no situacijas,
tas var parversties par skaidam, p&c tam par papiru... vai arl klit par malku ugunskuram vai
krasnij. Nav izslégts, ka tas var klit par barotni bakterijam kada izgaztuve. Ta vai citadi, ar1
kresls tas biis ne vienmer.

Sisteémas dzivo laika. Tam ir pagatne (tuvaka, talaka, vispar dievs vien zina, cik sena), tam ir
nakotne (tuvaka, talaka, vispar dievs vien zina, kada), tam ir tagadne (kuru més ta milam
pasludinat par muzigu).

49. piemeérs: Gramata iesakas no autora ieceres. Péc tam ta klist par visiem iesp&jamiem
melnrakstiem un beigas — par gatavu manuskriptu. P&c tam ta nokliist poligrafijas virssistéma un
parveérSas par maketu, bet visbeidzot — par istu gramatu. Péc tam gramata nonak (vai nenonak)
pie lasitaja, kurs to lasa (vai nelasa). Bet vél péc kada laika gramata vai nu kliist par makulatiiru
un nonak parstrade, vai ari ta top par baktériju barotni.

50. piemeérs: Upes aizsakums mekl&jams debesis. Nokrisnu veida tidens nokliist zem zemes.
Kaut gan ar1 bez nokriSpiem pazemes tideni ir pietiekami bagatigi. Dazviet pazemes tideni iznak
virspusé ka strautins. Pec tam, uznemot sevi pietekas un pazemes avotus, upe paplasinas, aptek
SkerSlus, izskalo sev gultni, ziema Sasalst, pavasarl izplist kiisto$a ledus d&l, vasara izziist
(savukart citviet izpliist lietusgazu dél, neaizsalst un neizziist) un, visbeidzot, ietek citd upé,
ezera, jira vai okeana.

51. piemérs: Skivja aizsakums ir mals. Atbilstosa veida malu izcel no atradnes, sajauc ar citam
vielam, veido, apdedzina, apglezno, parklaj ar dekorativo vai aizsargslani un pardod patérétajam.
Skivis kalpo &diena glabasanai, ka paliktnis pukpodam, ka arguments laulato kildas laika u.tml.
Agri vai velu tas saplist un noklist izgaztuve, kur 1€na gara sadalas.

Pirmaja mirklt viss Skiet vienkarsi. Tacu tikai pirmaja mirkli. Pat uz visvienkarsako jautajumu —
kada ir krésla pagatne? — nereti tiek sniegtas divas pilnigi dazadas atbildes. Pirmo atbildi mes jau

zinam — koks. Tac¢u dazkart saka ta: 18. gadsimta sarezgitie krésli, bet pirms tiem — viduslaiku
soli, savukart vel agrak — akmeni, celmi vai pat koku zari.
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Sada atbilde radas esam logiska. Kura tad ir pareiza?

Ka parasti — abas. Lieta tada, ka katra sisttma dzivo it ka divos laikos. Pasas vienreizigas
sist€émas laiks un visa doto sisttmu veida laiks. Vienas sist€mas attistibu pienemts saukt par
ontogenézi, savukart veida attistibu — par filogenézi. Tas ir, katra sisttma dzivo gan
ontogenétiskaja, gan filogenétiskaja laika. «Koks — krésls — atliizas» ir ontogenéze. «Celms —
sols — kréslsy ir filogenéze.
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52. piemérs: Gramatas filogenéze. Visu iesp&jamo a&du, teicgju, akinu u.tml. stasti ir kas lidzigs
senai mutiskai gramatai. P&c tam informaciju saka iekalt akmeni. V&l vélak saka izmantot
vieglakus tas nes€jus — papirusu, pergamentu, vaska vai mala plaksnites. P&c papira izgudroSanas
paradijas arf iesietas gramatas. Sobrid gramata aizvien vairak sastopama elektroniskajos nes&jos.

53. piemérs: Saskana ar vienu no izplatitakajam hipotéz€m Zemes vésture ir bijis diezgan ilgs
periods, kura laika upju nav bijis vispar. Bija vienkarSi akmens sfeéra — planéta. Vulkaniskas
darbibas rezultata paradijas tidens, kur§ pakapeniski parklaja visu planétu ar seklu pirmatngjo
okeanu. P&c tam geologiskie procesi izraisija sauszemes rasanos. Lik, tad uz tas virsmas
paradijas tidens pliismas. Zemes virsmas un klimata izmainu d€] mainijas arT upes. Péc tam uz
skatuves iznaca kultiira, kuras d€l upju sistéma radas maksligas izmainas- aizsprosti, cauru]vadi,
maksligas tidenstilpnes u.tml. Ta tad arT ir upju filogenéze.

54. piemeérs: Pirmais trauks visdrizak ir bijusas riekSava saklautas plaukstas. Péc tam saka
izmantot izkaltetus auglus, dzivnieku galvaskausus. Saglabajusies ar1 no koka izdobtu trauku
paraugi. Funkcionali tas drizak bija blodas neka Skivji. Daudz vélak radas keramika —
apdedzinata mala izstradajumi. Tiesi tad skivis noskiras no blodas un ieguva tagad&jo formu.
Miisu dienas Skivjus izgatavo ne tikai no apdedzinata mala, bet ar1 no stikla, plastmasas, kartona.
Skivji iegiist Sauru specializaciju — zupas («dzilie»), «seklie», visdazadako izméru un formu
apakstases. Ta ir $kivju filogenéze.

Un atkal més saduramies ar nepiecieSamibu apliikot sist€mas no atSkirigu virssistemu pozicijam.
Tikko ka mes aprakstijam gramatas filogenezi, tacu ta bija «poligrafiska» gramata. Savukart
«literaras» gramatas filogenéze ir pavisam cits stasts. Literatliras véstur€ ir mainijuSies personazu
raksturi un funkcijas, sizetu struktiiras, paradijusas otras, tresas, desmitas sizetu linijas, tika
ieviesti laika parvietojumi. Aizvien vairak detalu un notikumu autori vairs neaprakstija, bet gan

31



atstaja vietu lasitaja izt€lei. Homérs Ahilla loka argjam izskatam un vésturei veltija veselu
nodalu. Musdienas vin$ vienkar$i biitu uzrakstijis: «Ahills izSava no loka». Pargjo miisdienu
lastajs ir sp&jigs izt€loties pats.

Izskatas, ka sistému blivais lauks attiecas arT uz laiku. Tacu laika Sis lauks nepartraukti mainas.
Vienas sistémas pazid, to vieta nak citas. Talas bijuSas sistémas sak mijiedarboties, tuvas
negaiditi zaud€ savstarpgjas saiknes. Sistemas parveidojas viena otra, apmainas daJam. Un tas
viss notiek paral€li divos laikos. Kaut gan dala gadijumu nakas apskatit vél vairakas laika linijas.

Tacu $aja Skietamaja sistemu parveidosanas haosa valda sava kartiba. Ja jiis pievérsat uzmanibu,
es apzinati neteicu «sistémas pagatne bija», «sistémas nakotne bus». Es visur lictoju tagadni:
«pagatne ir», «nakotne ir». Ta nav kluda. Lieta tada, ka sistémas mainas atbilstoSi noteiktam
likumsakaribam. Un $aja zipa sistému pagatne un nakotne ir noteikta. Ne detalas, protams,
detalas paredzget ir griiti. Tacu ta ir predestinéta struktiiras izmainu likumsakaribu veida.

Visas futurologu un pargjo prognoz&taju neveiksmes, visi 1su miizu nodzivojusie izgudrojumi,
hipotézes, makslas darbi rodas no $o likumsakaribu nezinaSanas. Par talantigu un genialu
tradicionali déve to, kas nejausi uzmingjis $o likumsakaribu nakamo soli.

Starp citu, tas ir vél viens iemesls, kapéc smadzenu un individualas psihologijas p&tnieki nekad
neatklas genialitates mehanismu. Kads var biit mehanisms haotiskas miné$anas ietvaros? Visas
cilvéces kultiiras vEstures gaita katrs nakamais solis tas attistiba tika uzminéts, nevis atrasts. Un
no ta, ka $o minéSanu sauca skaistos vardos «méginajumu un kladu metode», butiba nemainijas,
ta vienalga palika minésana.

Situacija maintjas péc H. AltSulera darbu naksanas klaja. Petot tehniskos izgudrojumus, vins
atklaja, ka to seciba nav nejausa. Tehnika attistas saskana ar imanentam likumsakaribam, kas nav
atkarigas no cilveka gribas. AltSulers apzinaja So likumu sist€ému, izstradaja to apzinatas
izmantoSanas principus un pap€mienus, lai izstradatu (nevis uzminétu!) nakamos augstako
limenu izgudrojumus.

Velak Altsulera sekotaji un skolnieki atklaja, ka analogiskiem likumiem paklautas jebkadas
sistémas, gan dabiskas, gan maksligas, t.i., kultiras raditas. Zinatne, maksla, ekonomika u.t.t. —
tas visas attistas p€c vieniem un tiem pasSiem likumiem neatkarigi no misu v€lmém vai

ekonomistu, inZenieru, makslinieku, politiku u.tml. manipulacijam.

Bet tas savukart nozimé, ka paveras reala iesp€ja uztrenét misu domasanu ta, lai ta prastu
saskatit un izmantot Sos likumus.

4.3.1. Treninuzdevumi

Pirma uzdevumu grupa sastavés no jums uzdotajiem ontogen&zes procesiem. Jums biis janosauc
atbilstoss filogenézes process. Izskatisim vienu pieméru.

16. uzdevums: Laika apstakli pastavigi mainas. Nosauciet atbilstoSo filogenézes procesu.
Risinajums: Laika apstakli — tas ir viens objekts. Tacu pietickami liela regiona visi laika apstakli

pietiekami ilga perioda veido klimatu. Klimata v&sturiskas izmainas tad ari ir laika apstak]u
filogen&zes process.
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17. uzdevums: Skolu macibu programmas mainas, sakot ar pirmo klasi un beidzot ar p&dgjo.
18. uzdevums: Bérna pricksstati mainas no zidaina gadiem Iidz pat jaunibai.

19. uzdevums: Majas biivniecibas process.

20. uzdevums: Majas izrotasanas process.

21. uzdevums: Gramatas sarakstiSanas process.

22. uzdevums: Gramatas izdoSanas process.

23. uzdevums: Biogeocenoze — tas ir regions, kura visi biologiskie un geologiskie objekti
mijiedarbojas, veidojot patstavigu lidzsvarotu sisttmu. Kada gramata es izlasiju:
«Biogeocenozeém nav filogenézes». Bet ka domajat jis, kas ir biogeocenozu filogenéze?

Otra uzdevumu grupa sastavés no jums uzdotajiem filogenézes procesiem. Jums savukart biis
janosauc atbilsto$s ontogenézes process. Pieméram:

24. uzdevums: Ir labi izpétits, ka savvalas kartupeli kluva par lauksaimniecibas kultaru. Ko Saja
gadijuma var uzskatit par ontogenézi?

Risinajums: Kartupelu ka lauksaimniecibas kulttiras vesture — ta ir visu kartupelu vésture. Tatad
ontogenéze biis viena kartupelu cera «vésture» — no iestadiSanas lidz gatavo bumbulu
novaksanai.

25. uzdevums: Transporta attistiba.
26. uzdevums: Automobila attistiba.
27. uzdevums: Rakstamriku attistiba.
28. uzdevums: Zimula vésture.

29. uzdevums: Augu attistiba.

30. uzdevums: Koku attistiba.

31. uzdevums: Cilvéka slimibu vésture.

4.4. Emerdzentiskuma princips

Un ta, mes ar jums tagad saprotam, ka jebkurS objekts, jebkura sist€ma, pirmkart, atrodas
noteikta sist€émas ranga, bet, otrkart, attistdas. Un me&s pat esam sapratusi, ka attistas
likumsakarigi, nevis ka pagadas.

Nu tad lak, emerdzentisma princips mums vésta, ka katra ranga pastav savi sistémas darbibas
likumi. Teiksim, automobilis. Degvielas ranga darbojas kimijas likumi, visa automobila ranga —
mehanikas likumi, savukart autotransporta ranga — celu satiksmes noteikumi.

Emerdzentisma princips izpauzas divéjadi. No vienas puses, jebkuras sistémas likumi nav

reduc€jami uz tas apaksSsisttmu likumiem. No otras puses, §is sist€mas likumi nekada veida
nenosaka tas virssisttmu likumus. Likumi, saskapa ar kuriem darbojas automobilis, nav
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reducgjami uz degvielas sadegSanas likumiem. Pat ja més izp€tisim automobila darbibu lidz
pedgjai skriivitei, mes nekad no ta nevar€sim izsecinat celu satiksmes noteikumus.

Shéma labi redzams, ciktal emerdZzentisma princips $kir pat apjomigos, galvenos matrijas
rangus. Patiesam, likumi, saskapa ar kuriem elementardalinas apvienojas atomos, nekadi
neatspogulojas kimijas likumos, tas ir, molekulu dzives likumos. Molekulas savukart «nesaka
priekSa», ka butu jafunkcioné dzivam Stnam. Noteikumi, p&€c kuriem funkciongé Stinas, nav
saistiti ar daudz$tnu organismu, taja skaita cilvéka, fiziologijas principiem. Un cilvéka
fiziologija neizskaidro sabiedribas likumus.

Un otradi, nekadi socialie likumi nevar mainit fiziologijas likumus. Lai ar ko savienotos
molekula, atoma sastavu un uzbtivi tas nekadi neietekmes.

55. piemeérs: 1827. g. skotu botanikis Roberts Brauns atklaja un aprakstija parsteidzosSu
paradibu. Absoliiti mieriga, nekustigd tideni loti sikas dalinas (Brauns pétija ziedputeksnus)
atrodas pastaviga haotiska kustiba.

So paradibu tikai 1905. gada izskaidroja A. Einiteins. Vins paradija, ka Brauna kustibu var radit
dalinu bombardésana ar iidens molekulam, kuras griista dalinas dazados virzienos.
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Ka redzams, kermenis (Saja gadijuma tdens) var but nekustigs, tacu ta apaksSsist€émas (Saja
gadijuma molekulas) — kustigas.

56. piemeérs: Viduslaikos bija gana daudz teoriju, kas izskaidroja vairaku viet€jo v&ju pastavibu.
Pamata tas bija reduc€jamas uz spriedumu, ka v&jus izraisa upju plidums vai jiiras straumes.
Tacu §is teorijas nevargja izskaidrot lielu skaitu v&ju, kas nemainigi puta nevis paraléli upeém un
straumém, ka arT izmainas $o v&ju virziena.

Giljoms no Konskas izstradaja teoriju, saskana ar kuru v&ji un straumes tika apvienoti globala
sisttma. Vins domaja, ka no ekvatoriala okeana uz rietumiem un austrumiem plist divas okeanu
straumes. Pie miisu oikumenes robezam katra no tam sadalas un veidojas jau Cetras straumes,
kuras pie Dienvidu un Ziemelu poliem iepliist okeana, kas ir perpendikulars ekvatora gredzenam
(Amfitritei). ValdoSie v&ji dzimst Cetros punktos: divi atrodas okeanu savieno$anas punktos, kur
straumes sazarojas, bet divi — pie poliem, kur tas sapliist. Tacu dazkart médz notikt, ka viena no
straume&m gadijuma apstaklu dé] plust straujak neka otra, un saplismes punkts atvirzas nost no
pola. Ar sapliismes punkta novirzi izskaidrojama papildus v&ju rasanas.

Neskatoties uz §is teorijas spekulativumu, Giljoms bija spéris milzigu soli uz prieksu dabas
izpratnes sféra. Vins pargaja pie virssistémas un néma vera emerdzentiskuma principu — globalas
tdenu un v&ju sist€émas Ipasibas atSkiras no katras atseviskas upes un katra atseviska vé&ja
IpaSibam.

Emerdzentiskuma principa neizprasana dazkart izraisa savdabigus kazusus.

57. piemérs: P&tnieks J. Kor¢marjuks izstrada jaunu zinatni - setlerétiku. Tas pamatideja —
cilvécei japariet no biologiska nes€ja uz tehnisko. Autors uzskata, ka cilvéka smadzeném ir parak
mazs darbibas atrums, tadél, lai cilvéce vartu pacelties jauna attistibas limeni, biologiskas
smadzenes pakapeniski jaaizstaj ar tehniskajam, ar maksligo intelektu.

Ideja neblit nav jauna. Tafu autors no sirds tic, ka, krasi palielinot izmantojamas un
apstradajamas informacijas apjomu un atrumu, cilvéce uzreiz sasniegs jaunu limeni.

Ja més savaksim vairakas tonnas bakt€riju, zilonis no tam vienalga nesanaks. Zilonis — tas ir cits
Stinu organizacijas Itmenis. Lai cik liela nebiitu cilvéces erudicija saskana ar Kor¢marjuku, jauns
limenis sasniegts netiks. ZinaSanas jaorganize citadi, savukart tas nav informacijas apstrades
atruma, bet gan tas apstrades procediiru jautajums. Jauna Iimepa domasanai nav vis jabiit
superatrai, bet gan pareizi organizetai, talantigai.

Pavisam neparvaramu barjeru starp rangiem nav. Sajos Zogos ir divas spraugas.

Pirmkart, 11dzas esoSo rangu likumi tomér nedaudz ietekmé viens otru. Pasvitroju, nevis nosaka,
bet gan nedaudz ietekm€&. Kimiskas saites nemaina atomu visparigo struktiiru, tacu nedaudz
maina elektronu Caulu formu. Izmainas kadas Stnu grupas darbiba var nedaudz ietekméet
konkréto fiziologisko procesu. Cilvéka uzvedibas noteikumi sabiedriba nevar mainit cilvéka
fiziologiju, tacu tie var reglamentét dazus fiziologiskos procesus, ielikt tos noteiktos ramjos.
Pieméram, organisma atbrivoSanu no gremoSanas parpalikumiem sabiedriba rekomendé veikt
stingri noteiktas vietas, nevis kur pagadas péc organisma «veleéSanasy.

Un, otrkart, pastav visai sist€mai kopigi likumi, kuri vienadi attiecas uz visiem rangiem.

Rezumesim. Sistemiska domasana cilvéces kultiiras miisdienu attistibas Iimeni ietver sevi prasmi
saskatit visu miisu pasaules sistému lauku visa ta hierarhiskuma un savijumos, prasmi saskatit So
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sisttmu nepartrauktas attistibas likumsakaribas jebkuros rangos, ka ari prasmi noskirt vienu
rangu likumus no citu rangu likumiem. Jo plasaks, apjomigaks misu domasanas sist€miskums,
jo tuvak més esam talantigai, genialai domasanai.

4.4.1. Treninuzdevumi

Soreiz méEginasim atrisinat jauna kompleksa uzdevumus. Pirmkart, patren€simies saskatit
sistémiskumu un ta izpausmes talantigos risinajumos, un, otrkart, paméginasim pasi iegut dazus
talantigus risindjumus vienkarsas (iesakumam) situacijas.

Ka parasti, vispirms patrenésimies kopigi.

32. uzdevums: 19. gadsimta pirmaja pusé geologija valdija kalnu ieZzu izcelsmes «Neptina»
teorija, ko bija izstradajis Verners. Saskana ar to vairums kalnu iezu bija radies no Pasaules
okeana nogulam. Tacu tadi iezi ka granits vai bazalts nekadi nebija defingjami ka nogulumiezi.
Gjottons, kurs§ izstradaja ta saucamo «Plutonay teoriju, izskaidroja $o problému $adi: nebiit ne
visiem ieziem ir nogulu izcelsme, daudzi no tiem ir vulkaniskas darbibas, zemes garozas ieksgjo
slanu spiediena un temperatiras, dédesanas u.t.t. rezultats. Visi $ie procesi turpinas lidz Sim
bridim.

Kadu sistémas pareju paveica Gjottons ar savu teoriju?

Vispirms apskatisim prototipu — Vernera teoriju. Nogulas izveidojas, sapresgjas... un palikusas
tadas 11dz musu dienam. Nogulu avots ir okeans.

Gjottons $ajos prieksstatos veica nopietnas izmainas. Pirmkart, vin$ ieviesa nepartraukta laika
jédzienu: ieZu veidoSanas procesi nevis notika un izbeidzas, bet gan turpinajas un turpina notikt
lidz Sim laikam. Otrkart, vin$ ieviesa veselu virkni jaunu iezu veidoSanas avotu — vulkani,
«pazemes uguns», v¢jS... Arl Sie faktori darbojas vE€l joprojam. Tas ir, tika pievienoti
virssistemas faktori.

Luk, §1s divas parejas — virssisteémas faktoru ievieSana un to darbibas laika krasa paplaSinasana —
ir Gjottona, vina talantigas domasanas nopelns.

33. uzdevums: A. Konana Doila stasta «L&dijas Frensisas Karfaksas nozuS$ana» noziedznieki
nolaupija bagatu, vientulu sievieti, un tiem vajadzgja tikt no vinas vala. Serlokam Holmsam
kluva zinams, ka vini ir pasitijusi zarku. Acimredzot vini nolémusi to apglabat. Tacu, kad
vakara Holmss iebrazas pie vipiem un atvéra zarku, taja tieSam bija nomirusi vecenite —
noziedznieku kalpone. P&éc visam par€jam pazimém Holmss bija pareizi atmingjis noziedznieku
planu. Ka tad Tsti tie bija grib&jusi tikt vala no bagatnieces?

Vispirms atzim&sim, ka mums $is uzdevums jaatrisina no noziedznieku pozicijam. Vigiem bija
aizdomas, ka Holmss uzmin€s planu un ieradisies parbaudit. Tacu mainit planu — tikt vala no
bagatnieces, piesedzoties ar kalpones bérém, jau vairs nav iesp&jams. Atliek tikai viens — ieviest
laika faktoru. Visa iesp&jamas parbaudes laika zarka paliek mirusi kalpone. Bet pasa
beidzamaja mirklt pirms bérém vinu var nomainit pret bagatnieci.

Bet tagad — dazi uzdevumi patstavigai risinasanai.

34. uzdevums: Visbriesmigakas oglu $ahtu nelaimes ir metans, oglu putekli un Gdens. Metans
un oglu putekli ir spradzienbistami, bet pazemes tideni var parpludinat Sahtu. Metanu un puteklus
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cenSas atsuknét ar ventilacijas palidzibu, ideni — ar sikniem. Tas ir dargi — divas sarezgitas
jaudigas atsuknéSanas sisteémas. Tas ir ilgi — kamér atsukné vispirms vienu, péc tam otru, gaze
var uzkraties no jauna.

Ka So procesu varétu padarit vairakas reizes 1etaku un atru?

Nemeéginiet atsaukties uz Sahtu tehnikas neparzinasanu. Tai ar to nav nekada sakara. Pietiek ar
vienkarsu sist€émisku pieeju.

(Izmantosim vienu no kaitigo paradibu grupas apakssistemam. Udens ari var kalpot par
energijas avotu. Tiek piedavats atsitknéto tideni novirzit uz turbinu un ar ta palidzibu generét
papildus elektroenergiju. Tadejadi ieverojami samazinas izdevumi par ventilaciju.)

35. uzdevums: Klasisko detektivromanu veido tas, ka gudrs detektivs ker viltigu noziedznieku.
Detektivs nekad neapvienojas ar policiju, savukart noziedznieks var izmantot maksimums vienu
vai divus paligus.

Prognozgjiet noziedznieka t€la turpmako attistibu klasiska detektivromana ietvaros.

Un atkal, Sim noliikam pietiek izmantot sistému hierarhiju.

(Vélakos detektivromanos detektivs apvieno spékus ar policiju, bet dazkart, ka Zorzam
Simenonam, pats ir policists. Noziedznieks ari pariet virssistéma, pieméram, Reksa Stauta un
Erla Gardnera romanos detektivam nakas cinities ar veselu noziedzigu organizaciju.)

36. uzdevums: Maksligo marmoru iegiist, sajaucot betonu ar stkam dabiska marmora drumslam.
P&c tam, kad betons sacietgjis, to gandriz nav iesp&jams atSkirt no Tsta marmora. Iespgjams
veidot jebkura izméra blokus un formas, un tas ir loti &rti. Ir tikai viena nelaime — pulét tadu
bloku ir arkartigi gruti, betons ir ciets un slikti pulgjams.

Ka iegtit maksliga marmora pulétu bloku bez laika un speka patérina pulésanai?

ArT Seit neaizmirstiet par sist€miskas pieejas visam Tpatnibam.

(Palidziba mekléjama virssistema. Virssistemas tuvakais elements ir forma, kura veido maksliga
marmora bloku. Ja formas dibens biis gluds, tad art bloks sandks puléts. Tiek piedavats formas
dibena ievietot stikla loksni.)

37. uzdevums: Senomeras Lamberta viduslaikos tapusaja karté att€lots milzigs Dienvidu
kontinents, komentars pie kura vésta: kad pie mums ir vasara, pie vinpiem ir ziema. Rietumu
puslodé attélota liela sala. So rajonu rota komentars: «Seit dzivo miisu antipodi, vinu diena un
nakts ir pret€jas mis€jamp.

Ja pem vera, ka lidz tam bija norisinajusas plasas debates par antipodu ka tadu eksistenci
(oficiala Baznica, piem&ram, apgalvoja, ka ticét antipodu pastavéSanai ir gréks), tad kadas
sisteému parejas bija paveicis Senomeras Lamberts?

(Divas parejas uz antisistému. Lamberts samainija vietam, pirmkart, gadalaikus, otrkart, dienu
un nakti.)

38. uzdevums: Ka mes jau zinam, pirma kimijas teorija, kas skaidroja riidu veidosanas procesu
un metalu kaus€Sanas procesu no rudam, bija flogistona teorija. Saskana ar to riida ir metals, no
kura pagaisis bezsvara fluids flogistons. Kad riidu kausé kopa ar kokoglém, kuras satur daudz
flogistona, p&dg&jais nonak rida un izveido metalu.

Tacu §1 teorija nevargja izskaidrot, kapec metala svars izradas mazaks neka rudas svars. Jo, ja
rada nokluvis neko nesverosais flogistons, tad iegiita metala svaram japaliek vienadam ar radas
svaru.

Ar kadu sist€mas pareju var izskaidrot So paradibu?

(Pareja uz antisistemu. Kauséjot metalu, tam nepievienojas flogistons, bet, gluzi otradi, no ta
izdalds kaut kada viela.)
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39. uzdevums: Cilveki, kuri dzivo netalu no subarktiskajos platuma grados esoSajiem ezeriem,
zina, ka sasalstot §Ts Udenstilpnes izdod ducosas skanas. Viduslaiku zinatnieks Giralds
salidzinaja tas ar liela dzivnieku bara gaudam. Vins ar1 sniedza §is paradibas izskaidrojumu, kuru
uzskata par pareizu arT musdienas.

Paméginiet ari jus izskaidrot $0 dukSanu. Kada sistémas pareja jums tam bis vajadziga?

(Giralds céloni atrada virssistema. Viens no ezera elementiem ir gaiss. Gaisa kustiba zem
uzsalstosa ledus ir ditkSanas célonis.)

40. uzdevums: Pé&tot stravas plusanu caur dazadam vielam, Faradejs pievérsa uzmanibu tam, ka
strava labi plust caur Gideni, tacu galigi nemaz — caur ledu. Tac¢u ledus un Gidens ir viena un ta pati
viela!

Kada sist€mas pareja palidzes izskaidrot So paradoksu?

(Célonis atradas apakssistemas. Faradejs pienéma, ka sasalstot tidens dalinas sastiprinds sava
starpd un parstaj vadit stravu.)

41. uzdevums: 1774. g., uzsacis pétit alvas izkarséSanu, Lavuazjé jau tika pienémis, ka metala
parverSana par «zemi» (12 toreiz sauca oksidus) saistita ar gaisa pievienoSanu, nevis ar flogistona
izdaliSanos no metala. Tacu virkne eksperimentu paradija, ka, lai cik daudz alvas netiktu
panemts, tai izkars€jot pievienojas tikai piekta dala trauka esosa gaisa. Neaizmirstiet, ka gaiss
kops sengrieku laikiem V&l joprojam skaitijas «elementsy, tas ir, viena viela. Tas, ka reakcija
piedalijas tikai piekta dala, nebija izskaidrojams.

Lavuazj€ pienéma, ka gaiss tomer nav elements. Tas sastav no divam dalam — «tira gaisa», kas
nepiecieSams degSanai un elposanai, un «mefitiska gaisa», kurs $ajos procesos nepiedalas. Velak
vins tos nosauks par skabekli un slapekli.

Kadu sistemas pareju veica Lavuazj€, formulgjot So teoriju?

(Lavuazjé sadalija gaisu divas apakssistemas — skabeklis un slapeklis.)

42. uzdevums: Atskanas ir viens no spilgtakajiem ritma veidiem poézija. IpaSi tas noder
dramaturgija. Tacu nebiit ne visas situacijas personaza pog&tiska runa skan dabiski. Atskanas
tados gadijumos traucé. Tas pieskir personaZzu runam strukturétibu, tacu runasana atskanas ir
pilnigi nedabiska.
18. gadsimta dramaturgi atrisinaja So problému tada veida, ka dalu personazu monologu rakstija
atskanas, bet daju — ne atskanas. Liik, ka tas izskatas, pieméram, Sekspira izpildfjuma:

Tur ir tas prieks, ka zemesraci

Var uzlaist gaisa vina pasa mina.

Bus slikti, ja es neieraksos

Par Vinu dzilak zemeé arsinu

Lai vini skrien uz Ménesi, deg liksmes guns

Kad divam viltibam ir pierés puns!
(""Hamlets™, 111, 4.)
Kada sistémas pareja izmantota $1s problémas risinasanai?
(Monologs sadalits divas apakssistemas — atskands un bez tam.)

43. uzdevums: Romana «Kar§ un miers» L. Tolstojs grib&ja paradit Borodinas kauju, skatitu
visdazadako cilveku acim: sakot ar izteikumos militari iso Kutuzovu un beidzot ar daudzvardigo
Bezuhovu, sakot ar profesionali Napoleonu un beidzot ar apcerigo Bolkonski. Tads apraksts
romana aiznemtu loti daudz vietas un laika, turpreti kauja ir atrs, dinamisks notikums.

Ka paradit gan kaujas dinamiskumu, gan arT maksimali daudzveidigu tas atspogulojumu? Kada
sist€émas pareja palidzes?

(Laika ieviesana. Dala aprakstu sniegti pirms kaujas — kara plani, karaspéka dislokacija u.tml.)
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44, uzdevums: Viens no K. Vonnegiita romana «Lopkautuve Nr. 5» uzdevumiem ir paradit, ka
kar$ pirmkart tika skaris pavisam jaunus puiSus. Varondarbi, Sausmino$as zveribas — tas viss tika
darits 17-18 gadus vecu bérnu rokam. Tads ir arl romana apakSvirsraksts — «Beérnu krusta
gajiensy.

Lai atainotu visu bérnu kara nejédzibu, Vonnegiits liek romana galvenajam varonim noskatities
atpakalgaita filmu par karu. Sanaca romantisks stasts par pasaules glabSanu no kara, bet
bombardieru aviacijas lidotaji, kuri $ada trakt€juma ievilka bumbas no zemes atpakal bumbu
lukas, izkapjot no lidmasinam, pargérbas un kluva par parastiem bérniem.

Kadu sistémas pareju izmantoja Vonnegiits?

(Pareju uz antisistému — process atainots atpakalgaita.)

Ka redzat, sisttmiska domasana — ta ir prasme, ieradums. Ta nerodas pati no sevis, ta jamacas un
jaattista.
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5. Izskatas péc patiesibas
(Asociativas iztéles attistiba.)

5.1. Jaunu ideju fundaments

Mgs jau parliecinajamies, ka cilvéks operé nevis ar realitati, bet gan ar prieksSstatiem par to un
domu modeliem. Savukart realitati vin$ korigg tikai saskana ar Siem modeliem. Tapé&c ir jégpilni
izprast, ka tiek konstru@ti Sie modeli un ka tie attistas.

Iesaksim ar antikajam un viduslaiku teorijam. Tas ir vienkar$as un neprasa specialas zinaSanas.
P&c tam salidzinasim tas ar musdienigakiem modeliem.

58. piemeérs: Sengrieku filosofs Leikips, bet péc vina: Démokrits uzskatija, ka pasaule sastav no
loti sikam nedalamam dalinpam — atomiem — kuru starpa ir tukSums. Atomi sava starpa var
pievilkties vai atgriisties. Atomu formu ir bezgaligi daudz, un tieSi §1 daudzveidiba defing
pasaules daudzveidibu.

59. piemérs: Bingenes Hildegarde — 12. gadsimta zinatniece-miikene — izstradaja interesantu
debess velves kustibas modeli. Par kustibas c€loni vina uzskatija Cetrus v&jus. Tie ne tikai
atbalsta un griez debess velvi, bet arT uztur kartibu Visuma, nelaujot stihijam sajaukties.

60. piemérs: V&l kads viduslaiku zinatnieks, Batas Adelars juras tidens salumu izskaidroja $adi:
«Es uzskatu, ka juras salumu rada saules un planetu karstums. Jo Tstenais okeans pliist cauri
sausuma zonas pasam centram, un planétu orbita atrodas virs tas pasas zonas, kaut ari ne taisni,
bet slipi, okeanam no debess kermenu milziga siltuma daudzuma neizb&gami jasakarst, tadé] taja
paradas sals». Ka pieradijumu vin$ mingja faktu, ka «piekrast€, paraléli okeanam jiras tidens,
1zziistot uz klintim, saules apspidets, var parversties par sali bez palidzibas no malasy.

Nesteidzieties vainot So hipotézu autorus kludas. Agrakos modelus nedrikst vértét no Sodienas
pozicijam. Sodien més vienkarsi zinam vairak. Savukart tie modeli, kurus més $odien uzskatam
par pareiziem, péc piecdesmit vai simts gadiem tapat Skitis neveikli, jo tad bis zinams tas, ko
més vél Sobrid nezinam.

Labak vienkarsi paraudzisimies, kadel autori piedavajusi tiesi $adus modelus.

Daudzas lietas, kuras var&ja noverot senie grieki, sastavéja no dalam. Dazkart pat no visai stkam
dalam, pieméram, smiltis. Kapéc gan lai visa pargja pasaule nesastavétu no kaut kadam vél
sikakam dalam? Tas ir, Leikipa hipotéze tika izvirzita péc analogijas ar jau zinamo.

No cetram dalam sastavosSas pasaules sistéma bija zinama ilgi pirms Bingenes Hildegardes.
Cetras debess puses, Getras paradizes upes, Cetras stihijas jeb elementi, no kuriem sastav visa
pasaule... Tas, ka v&j$ var parvietot reizém pat loti lielus priekSmetus, arT bija labi zinams.
Hildegarde savu Visuma modeli tika izveidojusi péc analogijas ar Siem zinamajiem
priekSstatiem.

Bija zinams un tika uzskatits par nesatricinamu faktu, ka elementi® var parvérsties viens par otru
un par citam vielam. Tadel tidens parveérSanas par sali siltuma iedarbiba viduslaikos netika

> Atgadinu, ka runa ir par sengrieku elementiem: zemi, fideni, gaisu un uguni. Sals, bidama cieta viela, tika

pieskaitita zemei.
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uzskatita ne par ko pardabisku. Savukart tas, ka Saule sasilda tideni, tiek uzskatits par pareizu ari
miusdienas. Saule toreiz€jas zinatnes izpratné bija tads pats debess kermenis ka planétas, tad
kapéc gan arl planétas nevartu pie viena sasildit Gdeni? Tas ir, Batas Adelara teorija bija
vienkarsi analogija ar jau zinamo.

Bet tagad parcelsimies uz tuvakiem laikiem, 19. gadsimta beigam — 20. gadsimta sakumu. Jau
bija zinams par elektroniem — sikakajam elektribas dalinam. Jau saka veidoties priekSstati par to,
ka atomiem ir kaut kada ieks€ja uzbiive. Netika arT izsl€gts, ka strava kermenos pliist tapec, ka
elektroni atraujas no atomiem.

Dz. Tomsons piedavaja atoma uzbtives modeli, kas pazistams ka «pudin$ ar rozinem» — elektroni
ir iekaisiti kodola ka rozines pudina. Atkal analogija.

Saja modeli bija dazas neskaidribas, taja skait, nebija skaidrs, ka tad elektroni atraujas no
kodola. Un tad H. Nagaoka piedavaja modeli, kura elektroni lidoja apkart kodolam ka gredzeni
ap Saturnu. No jauna analogija.

Varbiit citas zinatnes sferas notiek savadak? Nu ko, ielikosimies citas nozares.

61. piemeérs: Ideju par to, ka cilveéks celies no cilvékveidigiem pertikiem, izvirzija nebiit ne
Darvins, ka pienemts uzskatit. Vel K. Linnejs sava milzigaja darba par dzivnieku klasifikaciju
ievietoja cilveéku un pértiki viena karta. Savukart pasu izcel$anas ideju izvirzija Z. B. Lamarks —
pirmsdarvina evolicijas teorijas autors.’ Kapéc gan visi $ie zinatnieki tik citigi mégina
selekcionét cilveéku tiesi no pertika? Tapéc, ka més un pertiki esam [idzigi! Atkal acimredzama
analogija!

62. piemeérs: 19. gadsimta vidi L. Pastérs pieradija, ka riigSanas procesu izraisa mikroorganismi.
Kirurgs Dz. Listers saskatija analogiju starp riigSanu un brii¢u strutoSanu. Vips izstradaja bracu
apstrades sistému, kuras laika mikroorganismi iet boja. Pe€coperaciju mirstiba strauji kritas.

63. piemers: 20. gadsimta vidii uzbangoja novecoSanas procesa izp€tes vilnis. Septindesmito
gadu sakuma viena no vispopularakajam novecosanas teorijam pauda, ka DNS uzkrajas kludas,
«bojajumi». Vai jums Sis process neatgadina visu mums apkart esoSo lietu «novecoSanu»? Ari
Seit analogija!

Varbit tas ir raksturigi tikai zinatnei?

64. piemers: Leonardo da Vinc¢i darba «Dama ar sermuli» prototips visdrizak ir bijusi taja laika
populara aristokrate Cecilija Galerani. Skaista, izglitota sieviete, tacu vinas raksturs varéja biit
daudz labaks. Lai to paraditu, nesabojajot portreta skaistumu, Leonardo vinas rokas ieliek

sermuli un pieskir tam tieSi tadu paSu pozu ka portreta varonei. Ta laika aristokratu vidi bija
modg turét majas sermulus, tapec visiem bija zinams §1 zverina plésigais, negantais raksturs.

Viens no lielakajiem makslas pétniekiem — G. E. Lesings — par makslas pamatu uzskatija
atdarinasanu. Tas ir, to paSu analogiju.

Un ka ir ar tehniku?

6 Ja pavisam precizi, tad ideju par cilvéka izcelSanos no matainiem pértikiem lidzigiem senciem piedavaja

vél Démokrits.
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65. piemérs: Sapnojot iemacities lidot, Eiropa kop$ antikajiem laikiem tika vilkusi paral€les ar
putniem. Neskatoties uz daudzajiem projektiem un praktiskajiem izmé&ginajumiem, radit
darbspgjigu ornitopteru neizdevas (un nav izdevies lidz §im bridim). Tacu 15. gadsimta Eiropa
no Kinas nokluva ideja par gaisa piki. 17. gadsimta ta kluva populara. 17. gadsimta pasas beigas
K. Heigenss piedavaja pirmo lidojosa aparata, kam bija nekustigi sparni un propelleri, projektu.
Bet 19. gadsimta beigas Dz. Stringfelovs uzbtivéja lidmasinu, kura sp&ja nolidot dazus metrus.
Un tas viss — p&c analogijas ar gaisa pukiem.

5.2. No Kkurienes rodas analogijas?

Salidzinat iesp&jams tikai ar zinamo. Kapéc visi pirmatngjie prieksstati par dabu bija reducgjami
uz salidzinajumiem ar cilvéku? Kapéc visi gari un dievibas ir antropomorfi? Bet ko gan citu
pirmatngjie cilvéki pazina tikpat labi ka pasi sevi? Luk, tap&c viss tika salidzinats ar pasiem.

66. piemérs: ST ir apbrinojami pogtiska Jaunzélandé dzivojodas maori tautas pasaka, kuriem Iidz
kolonizatoru iera$anas bridim bija akmens laikmeta kultiira. Saja pasaka tiek véstits par virknes
dabas paradibu etiologiju.

Tajas dienas, kad dievi vél nebija pametusi zemi un parcélusies uz debesim, daudzi kalni
laimigi mitinajas Taupo ezera krastos Zivs Maui vidi. Kalni kopa éda, straddja, rotalajas un
miléja viens otru. Tacu gaja laiks, un vinu starpa iesakas kildas. Tad jaunie kalni piecelas kajas,
vieni devas uz ziemeliem, citi — uz dienvidiem. Kalni naski steidzas uz prieksu naktis un apstajas
lidz ar pirmajiem saules stariem.

Lidzas Taupo palika tikai Tongariro, Ruapehu un Ngauru-Hoe. Tongariro panéma par
sievu Pifangu, nelielu, glitu kalnu, kura dzivoja tam kaiminos. Viniem piedzima bérni: Sniegs,
Krusa, Lietus un Salna. Pifanga miléja sirmuma klato Tongariro, bet kad platplecu Taranaki
saka vinai izradit uzmanibu, Tongariro saniknots aizdzina Taranaki talu prom uz rietumiem.
Taranaki aizmuka lidz pasai jirai, atstdjot aiz sevis dzilu gravu, pa kuru tagad tek Vonganui upe
(Upe Vonganui ietek Tasmana jiras Taranaki Dienvidu lici.). Juras krasta Taranaki varéja vairs
nebaidities no Tongariro atriebibas, bet véjs atnesa lidz vinam diumu makoniti, ko bija pakeris
sev lidzi saniknotd kalna virsotné.

Paraustijis plecus, Taranaki lénam devas gar krastu. Vins kadu bridi aizkavejas Ngaere,
bet kad no jauna devas celd, zemé palika liela ieplaka, kura péc tam parvertas par Ngaeres
purvu.

Ritausma Taranaki sasniedza zemesragu, kurs iestiepas dzili jura (Egmonta zemesrags;
Tasmana jiura sadala Taranaki Ziemelu un Dienvidu [icus.), un palika tur uz visiem laikiem.
Dazkart vins, atceroties Pifangu, lej asaras, un tad vinu ieskauj migla. Savukart citreiz Taranaki
atceras sava tala sancensa rupjibu, tad dusmu liesmas bango vina kritis, un biezs makonis
melnu diimu peld virs vina galvas.

Sis salidzinajumu veids saglabajas arT viduslaikos.

67. piemers: Viduslaikos popularaja gramata «Pasaules Att€ls» tiek runats par to, ka zeme
iek$ieng ir caurausta ar kanaliem, kas lidzigi cilvéka kermenpa asinsvadiem. Lai kur un kad
cilveks nesaktu rakt zemi, vin$ noteikti uzdursies iidenim. Caur Siem kanaliem un pa gaisu tiek

uzturéta pastaviga cirkulacija starp okeaniem un ideniem zemes virspuse.

Ari vélakos laikos antropocentriskie salidzinajumi (salidzinajumi ar cilvéku) kalpoja par pamatu
jaunam idejam.
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68. piemers: Luk, ka Koperniks pamatoja heliocentriskas pasaules sistémas pareizibu. "Un tada
veida Saule, it ka s€Zzot valdnieka troni, vada ap to rinkojoSo spideklu saimi. Zeme izmanto
Meness pakalpojumus un, ka izsakas Aristotelis sava traktata "De Animalibus", Zemei vistuvaka
radnieciba ir ar Ménesi. Taja pasa laika Zemi apauglo Saule, un ta n€sa $o augli sevi veselu
gadu”.

Ar1 musdienu zinatn€ sastopami $adi salidzinajumi, kaut arT ne tik tiesi.

69. piemeérs: «Teorija apgalvo, ka jebkura sistéma tiecas iepemt tadu stavokli, kura tas energija
ir minimala. <...> Pastav daudzstavigas matematiskas formulas, kas vé&sta: divu saskaroSos
magnétu summara energija ir mazaka par magnétu energiju, kuri atrodas kaut kada attaluma
viens no otra. Tadél, ka sistémai jaienem energétiski "viszemakais" stavoklis, magnéti pievelkas.
To pasu var sacit par magn&tu un dzelzs gabaluy.

«Sistéma tiecas...» - tipisks salidzinajums ar cilvéka motivaciju.

Tehnikas vésture arT liecina par to, ka pirmie izgudrojumi jebkura tehnikas nozar€ ir kop&jusi
cilveka organus un darbibas. Dzirnavas atkartoja cilvéka darbibas, tam saberzot graudus starp
diviem akmeniem. Pirmie tvaika auSanas darbgaldi kop€ja audgja darbibas pie manuala
darbgalda. Pat musdienu robottehnika joprojam kopé cilvéka roku.

Salidzinajumi ar cilveku lidz Sobaltdienai palikusi viens no makslas pamatiem. Sodien més tos
vairs neuztveram ka realus notikumus, drizak gan ka skaistas metaforas, tacu paSas metaforas
mums ir saprotamas tiesi tapéc, ka paradibas un notikumi lidzinas mums paSiem.

70. piemers: V. Visocka dziesma «M@s griezam Zemi» par Zemes grieSanas no austrumiem uz
rietumiem cé€loni nosaukta padomju kareivju parvietoSanas, kuri atbrivo valsti no fasistu armijas.
«Mes neméram Zemi soliem, gluzi no lieka pliicot pukes. Més to speram ar zabakiem — prom no
sevis, no sevis!»

Sobrid mums salidzina$anai pieejams daudz vairak objektu. Misu galvas esosajas noliktavas
glabajas neiedomajams daudzums zinasanu. Tie, kas saka, ka zina parak maz vai pat nezina
neko, vienkarsi koket€. Mes zinam mums apkart esoSo simtiem tukstoSu objektu nosaukumus un
paSibas; atceramies milzigu daudzumu notikumu, kas gadijuSies mums, miisu pazinam, par
kuriem esam dzird€jusi vai lasijusi; esam apguvusi daudzas dabas un sabiedriskas
likumsakaribas skolas, institiitos, vienkarsi péc personiskas pieredzes.

Nelaime ta, ka Sie dati miisu galva sagazti haotiska kaudze.

5.3. Asociaciju maksla

Ka dabit lauka no §is noliktavas to, kas nepiecieSams? Paliga nak asociaciju mehanisms. Tiesi
tas atrodas analogijas izveides pamata.

Luk, ka sava briniSkigaja gramata «Valodas izcelSanas. Fakti, petijumi, hipot€zes» asociaciju
neirofiziologisko mehanismu apraksta Svetlana Burlaka:

«Kad zimju klust daudz, starp tam ar nepieciesamibu rodas dazZddas asociativas saiknes.
Neironu celi nav izoleti viens no otra ar necaurlaidigam Skerssienam, tade| izraddas, ka,
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aktivizejoties kadai vienai zimei atbilstosam neironu kompleksam, aktivizéjas ari neironi, kas
atbilst vairakam citam, «Sim zimém kaiminos mitosajam, — lidzigi tam, raksta V. Kelvins, «ka
resni pirksti var nospiest divus klavieru taustinus uzreiz vai trapit blakus taustinamy. Jo vairak
zimju tiek lietots, jo vairak asocidaciju rodas. Turklat, aktivizéjoties neironu kompleksam, kas
saistits ar, pieméram, priekSmeta nosaukumu, aktivizéjas neironi, kas saistiti ar ta krasas,
smarzas uztveri, darbibam ar to..., — savukart Sie kompleksi art var bit saistiti ar atbilstosiem
nosaukumiemy.

Tapat ka nav iesp&jams no puteklu kaudzes izvilkt vienu putekli, nesakustinot paréjos, ta ar1 nav
iespejams aktiviz€t vienu neironu, neaktiviz§jot blakus esoSos un Iidzigos. VienkarSoti
izskatoties, ja mes aktiviz€jam neironu, kura glabajas abola veidols, tad neirons ar bumbiera
veidolu noteikti kaut nedaudz «sakust€sies».

Tiesi kadi neironi aktiviz€sies par atbildi uz pirma aktivizaciju, atkarigs no ta, kadas saites starp
tiem izveidojusas agrak. Daudzi uzskata asociativo domasanu par «dotumuy. Katram cilvékam,
sak, ir tads, tapéc ka tads. Aizmirstot, ka tas ir tads tapec, ka agrak ta izveidojies.

Tacu te mils sagaida kartjas lamatas. M@s jau zinam, ka domasana ir veidojusies kultiiras
ietvaros. Var teikt vel precizak: domasana ir kultiiras produkts. Savukart kulttiras produktus més
esam radusi dévet par maksligiem.

Ja, domaSana — tas ir maksligs process. Tas netiek dots piedzimstot, to darit ir jamacas. Ko gan
tad runat par talantigu domasanu!

Péc kadas no lekcijam pe manis pienaca klat klausitajs un pavaicaja: «Klau, jus visu laiku runajat
par ,talantigu domasanu”. Vai tad domasana var bt ,,netalantiga”?»

Un ka vel var! Tadu domasanu sauc par ,,sadzivisku”. Sadziviska domasana, ka to rada pats
nosaukums, veidojas sadzivé. Savukart sadzivé talants gluzi vienkarSi nav vajadzigs. Sadzive
vajadzigas labi nostiprinatas iemanas, visparpienemtie priek$stati, kategorijas. Tada domasana —
iemanas un visparpienemtas kategorijas — ir pretéja talantigai.

Ja bérna sadzive ir stabila un vienveidiga, paklauta vienkarSiem un striktiem noteikumiem,
iesp&jamiba, ka vinam izveidosies talantiga domasana, ir minimala. Un pretgji, ja vina dzive ir
daudzveidiga, ja vipam pastavigi jasaduras ar parsteigumiem, neparastam paradibam un
neparastiem risinajumiem, tad talantigas domaSanas elementiem ir daudz lielaka izveidoSanas
varbitiba.

Protams, tas pirmkart atkarigs no vecakiem. Ja vini pasi nav iespiesti sadziviskas domasanas
ramjos, tad bérns to uztver ka paSu par sevi saprotamu un «piemé&ra» sev. No Sejienes nak mits
par talanta parmantojamibu. Isteniba organizét bérnam «talantigu» vidi sp&j arl «netalantigi»
vecaki. Ja vigi to grib, protams.

Bet tagad atgriezisimies pie asociativas domasanas. S. Burlakas aprakstitais mehanisms Skiet
«dabisksy, tas veidojas loti agri un sadzives Itmeni. Ar1 §is mehanisms nav iedzimts. Pavérojiet,
ka to apgiist pavisam mazi b&rni. Mazulis stiepjas péc koSas, sarkanas tasites uz galda.
Sasniedza, nometa, sapl€sa. Vecaki cenSas vinam paskaidrot, ka tasiti nemt nedrikst. It ka
paskaidro saprotami. P&c bérna izskata var secinat, ka vin$ sapratis. Ta¢u p&c piecam minitém
vins$ saples nakamo tasti.
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Mums ir tendence to skaidrot ar bezjédzigiem buramvardiem «neklausa». Kas par niekiem!
Pavisam mazs bérns v€l neprot «neklausit». Vins ir labi sapratis, ka sarkano tasiti nemt nedrikst.
Bet ta otra tacu bija zila!

Vinam V&l nav asociaciju lIimeni «tasites vispar». Pagaidam viss ir daudz konkrétak. Pakapeniski
vins iemacisies. Tacu vina asociaciju plasums un dzilums bis ierobezots ar sadzives ramjiem —
citas dzives vinam pagaidam vispar nav. Neirons, kura ierakstits abola jédziens, biis saistits ar
neironu, kura ierakstits bumbieris, jo ar kaut kadu papaiju bérns vienkar$i v€l nav saskaries.
Neirons ar jédzienu «lidojums» bis saistits ar neironu «putns». Solis pa labi, solis pa kreisi — un
bérns sastapsies ar visbaisako vardu cilvéces kultira. Sis vards ir «nepareizi!»

Lai izveidotu talantigu domasanu, mums japariet pie pilniba «maksliga» asociativas iztéles
mehanisma. Japanak, lai neironi tiktu saistiti nevis gadijuma saitém, ka netis$am sanacis sadzives
ietvaros, bet gan visi ar visiem, turklat vadami. Lai, p&tot geometriskas formas, més, dzirdot
vardu abols, aktivizétu neironus ar bumbu, plan€tu un gultni, nevis tikai ar bumbieri. Tas ir
talantigas domasanas neizbégams priekSnoteikums. Un mums jaiemacas izsaukt nepiecieSamas
asociacijas «pec pasutijumay. Ta, lai, izstradajot lidojuma ideju, no atminas dzilém uznirtu nevis
putni ka vistuvaka analogija, bet gan talais kinieSu gaisa pukis ka visnoderigaka analogija.

Tomer asociaciju rasanas fiziologijas izpratne nekad nedos mums pasu analogiju biutibas
izpratni, tapat ka uz karstas pannas esoSos kartupelos notiekoSo kimisko procesu izpratne nekad
nepalidz€s mums saprast, kapec labi izcepti kartupeli ir garSigi, savukart piededzinati — né.

Tacu vai ir iespgams attistit asociativo izt€li? Vai iesp&jams izveidot talantigas asociativas
domasanas maksligu sisteému?

5.4. Celvedis pa noliktavu

Lai atvieglotu $adas sist€mas izveidi, talantigas domasanas noliktavai jabiit iekartotai §ada veida.
Visu noliktavas sastatnu pirmajos plauktos atrodas objekti un paradibas, kurus més zinam. Tas ir
tiras erudicijas stavs. Erudicija ir nepiecieSams talantigas domasanas nosacijums, tacu ar to vien
nepietiek. Ka teica sengrieku filosofs Héraklits, «daudzinasana par gudru nedaray.

71. piemérs: Ir zinams nostasts (vai tas tieSam ta notika, nepemos apgalvot) par to, ka A.
Einsteins apmekl€jis T.A. Edisona laboratoriju. Edisons vipam paradijis anketu, uz kuras
jautajumiem jaatbild pretendentam uz laboranta darbu. EinSteins uzmanigi izlasijis anketu un ar
skumjam balsT atzinies, ka nevar atbildet uz lielako dalu jautajumu.

Anketas jautajumi balstijas tikai uz erudiciju. Attalumi starp pilsétam, materials, no kura
izgatavo tas vai citas detalas u.tml. Pats Edisons un tie, kurus vin$ pienéma darba, zinaja atbildes
uz visiem Siem jautajumiem. Tacu no Edisona laboratorijas nenaca neviens patiesi jauns
izgudrojums, vins tikai uzlaboja jau zinamos. A. EinSteins izstradaja divas pilnigi jaunas
visparigas teorijas un virkni atsevisku, tacu uz tiem laikiem jauna pamata.

ZinaSanas nav paSvértiba, bet gan darbariks. Austrumu sakamvards vésta: «Aitu armija lauvas
vadiba uzvarés lauvu armiju aitas vadiba». Tas, kur§ spgj vadit nelielas zinaSanas, ir gudraks par

to, kurs nespgj vadit lielas.

Virziena uz augsu izvietoti mums pazistamo objektu un paradibu parveidoSanas panémieni. Ja
pirmaja stava atrodas, teiksim, abols, tad plaukta ar uzrakstu «mainit formu» jaatrodas kubiskas
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formas aboliem, piramidas formas aboliem, ka arT smalka pavediena izstieptiem aboliem, spirale
savitiem aboliem un ta talak — visas iedomajamas un neiedomajamas formas.

72. piemérs: Ja kadam Skiet, ka kubiski aboli — tas nav nopietni, tad atgadinasu, ka visa pasaulé
norisinas apjomigi un dargi petijumi — ka izaudzet kubiskas formas arbiizus. Izt€lojieties, cik
daudz tuksas telpas starp arbiiziem pa visu pasauli parvada transports. Ja arbiizi butu kubiski, to
transportéSanas ekonomiskais efekts pieaugtu vismaz divas reizes!

Plaukta ar uzrakstu «mainit materialu» atrodas metala aboli, no audekla saviti aboli, no palmu
lapam saritinati aboli, Skidri un gazveida aboli u.t.t. Plaukta «mainit izméru» atradisies gan
elementardalinas (mikroskopiski «aboliSi»), gan planétas (pieméram, Saturns), gan Saules
sisttma, gan lodveida zvaigznu kopas, kuru masa var sasniegt 10° Saules masas (tie jau ir
gigantiski «superaboli»).

Tacu luk, kas ir interesanti — visi §ie gan pirma stava objektu, gan pargjo stavu izmainu varianti
ievietojas mums jau zinamaja evoluciongjosa hierarhiskaja sisttma. Nudien, atomus un Saturnu
mges jau ielikam viena plaukta. Un sanaca Nagaoki modelis. Taja pasa plaukta atradas arT Saules
sistéma — tas bus Rezerforda modelis.

Tas sniedz mums iesp&ju sastadit noliktavas karti. Turklat ne tikai ta, kas $aja noliktava ir, bet art
ta, kas tur var bit, ta, ko m&s sp&sim atklat, izgudrot un ievietot vajadzigaja plaukta. Kaut kas
lidzigs Mendelejeva tabulai, kura ne tikai izdevas ielikt jau atklatos elementus, bet ar noradit
jauno, tolaik v&l neatklato atraSanas vietas.

Sadu tabulu tika sastadijis H. AltSulers. Ta tika paredzéta rado3as iztéles attistibas (RIA)
nodarbibam, tadé] nes fantogrammas vardu. Tabula daudzas reizes aprakstita literatlira, bet
mums pagaidam pietiks ar sist€mas operatoru.

5.4.1. Trenazieru zale

Asociativas izt€les attistibas vingrinajumu sistéma ir veidota no noteikta seciba sakartotiem
vingrinajumiem.” Vienas grupas vingrinajumi jaizpilda, lidz vajadziga prasme labi
nostiprinajusies; tikai péc tam ir verts pariet pie nakamas grupas. Turpmak tiks sniegti vairaki
vingrinajumi no katras grupas. Pargjiem vingrinajumiem grupa jabiit ta pasa tipa.

Izpildot pirmas grupas vingrinajumus, vispirms jaizstrada prasme atbildét nedomajot (pirmais
vingrinajums). Lai atbilde patieSam biitu briva asociacija, nevis apdomats rezultats. Kad tas ir
sasniegts, kad atbildi parstaj apdomat, tikai tad var pariet pie nakamas vingrinajumu grupas.

Vel viena barjera, kas japarvar, — tas ir «iek$gjais cenzors». Paraléli pasa vingrinajuma
jautajumam, cilvéks neizbégami tur galva v€l vienu jautajumu: «Bet ko nodomas, ja es to
nodomasu?» Un drudzaini cenSas atrast citu vardu. Tacu treninu gaita Sis «iek$€jais cenzors»
pamazam izzid.

! Dazi no $iem vingrinajumiem gemti no citu TRIZ (izgudrojumu problému risina$anas teorija) pasniedzgju

prakses, dazus nacas izdomat pasam, vél citus piedavaja mani studenti.
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Pirma grupa (asociativas iztéles brivibas izstradasana):

9. vingrinajums: (tiesas asocidcijas) Katram dalibnieckam nosauc vardu, kas apzimé kadu
objektu. Jums nedomajot un neatskatoties par plecu uz «iek$€jo cenzoru» taja pasa sekundé
janosauc pirmais vards, kas ienak prata. Dabiski, tam ar1 jabtut objektam, nevis 1pasibai vai
darbibai.

10. vingrinajums: (asociaciju kopeja kéde) Vienam cilvékam grupa nosauc objektu apzimé&josu
vardu. Vinam neapdomajoties janosauc asociativais objekts. Sis vards kalpos par izejas vardu
nakamajam nodarbibu dalibnieckam. Un ta, lidz visi nodarbibu dalibnieki nosauks savu
asociaciju.

11. vingrinajums: (asociaciju kédite) Katram dalibniekam nosauc objektu. Vigpam maksimali
atri janosauc asociacija. U.t.t.

12. vingrinajums: (asociaciju sazarojums) Katram dalibnickam nosauc objektu. Vinam
maksimali atri janosauc piecas dazadas asociacijas, kas vinam rodas sakara ar So objektu.

13. vingrinajums: (dubultspirale) Katram dalibnickam nosauc divus objektus. Vinam maksimali
atri jaizveido divas asociaciju k&dites, turklat p&c kartas — pa vienam vardam katra kedite.

Katrs vingrinajums jaatkarto vairakas reizes, tiecoties péc maksimala atruma. P&c katra
vingrinajuma kopa ar grupu javeic neliela analize, apzinot tipveida situacijas.

Tipveida situacijas, kuras pastavigi atkartojas:

1. Nosauc objektus, kas tuvi izejas objektam, no vienas grupas vai sava starpa tuvam
grupam, piemeram, sadzives, gimenes, profesionalas u.tml.

2. Tas 1pasi manams otraja vingrinajuma, kad nereti ir atgrieSanas pie kop€jas grupas

keédites pirmajiem vardiem.

Individualajas asociaciju kedités biezi vien sastopamas tadas paSas atgrieSanas.
Asociaciju sazarojumos toties novérojama interesanta paradiba. P&c tam, kad izsmeltas
divas tris tuvas, banalas asociacijas, cilvéks ir spiests meklét talakas, interesantakas un
negaiditakas.

5. Dubultspiralés biezi gadas, ka sakuma dazadu k&diSu asociacijas attalinas viena no otras,
bet péc tam no jauna tuvinas, atgriezoties kada no pierastajam grupam. Kaut gan gadas
ar1 otradi, kad cilveks pamana sakotn€jo tuvinaSanos un sak «attalinaty kedites dazados
virzienos. Tie jau ir pirmie nopietnie m&ginajumi vadit savu asociativo izteli.

Sis un citas iespgjamas tipveida situdcijas jaapspriez ar grupas dalibniekiem, vienlaikus izkopjot
prasmi analiz€t savu asociativo izteli.

»ow

Otra grupa (parejas pie antisistéemam):

14. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Jums janosauc péc iespgjas vairak
ta 1pasibu un funkciju.

Pieméram: objekts — konfekte. Ipasibas — salda, cieta, kaitiga, nomierinosa, lipiga, satiga, apala
u.tml. Funkcijas — sagadat baudu, kalpot par metamo riku, mainas lidzekli, balvu u.tml.

15. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukta ipaSiba vai funkcija. Jums janosauc péc
iesp€jas vairak tiesi pret&ju 1pasibu un funkciju.
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Pieméram: salda — riigta; cieta — miksta; kaitiga — deriga; nomierinoSa — uzbudinoSa; lipiga —
atgridosa; satiga — izraisoSa izsalkumu; apala — bezveidiga u.tml. Sagadat baudu — sartigtinat;
kalpot par metamo riku — pasargat no metamajiem rikiem; mainas lidzeklis — citu objektu vértibu
samazinoss objekts; balva — sods u.tml.

Izpildot So vingrindjumu, tiek pielautas divas tipiskas kludas. Pirma — pretgjas Ipasibas
(funkcijas) vieta atcel 1pasibu (funkciju). Pieméram: salda — nav salda. Otra klida — pret&jas
ipasSibas vieta nosauc vienkar$i citu. Pieméram: apala — kvadrataina. Kvadrataina vienalga ir
forma, tikai cita. STm k]iidam japiegriez Ipasa vériba un jatiecas panakt to izskauganu.

16. vingrinajums (pakapeniska antiasociacija): Jums tiks nosaukts objekts. Maksimali atri
janosauc ta 1pasiba vai funkcija, péc tam janosauc atbilstoSa antiipasiba vai antifunkcija, un vél
péc tam — tikpat atri janosauc cits objekts, kam piemit ST antitpaSiba vai kur§ izpilda So
antifunkciju.

Pieméram: konfekte — cieta — miksta — spilvens; konfekte — balva — sods — naudas sods.
Vingrinajums jaatkarto tik ilgi, kamér k&dite tiek izteikta viegli un bez aizkerSanas.

17. vingrinajums (antiasociacija domas): Tas pats, kas iepriek$ja vingrinajuma, tikai visas
starpstadijas jaiziet domas. Salidzinat ar iepriek$gja vingrinajuma izpildes atrumu. Vingrinajums
jaatkarto, Iidz kédite domas kliist gandriz momentani iegiistama.

Tresa grupa — pareja pie apakSsistemam.

18. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ta tie$as apakssist€émas
(tuvaka ranga).
Pieméram: Maja — sienas, jumts, fundaments.

19. vingrinajums (kédite uz leju): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc vairaku samazino$os
rangu apaks$sist€tmu viens piemers.
Pieméram: Maja — sienas — kiegeli — poras — gaiss poras.

20. vingrinajums (augsa — leja): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc vairaku samazino$os
rangu apaks$sist€tmu viens piemers, bet péc tam javisparina beidzamais objekts.
Pieméram: Maja — sienas — kiegeli — poras — gaiss poras — atmosfera.

21. vingrinajums (apakssistému asociacijas): Tas pats, kas ieprieksgja vingrinajuma, tikai
domas.

Ceturta grupa — pareja pie virssistemam.

22. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ta tie$as virssistémas
(tuvaka ranga).

Pieméram: Maja — iela, €kas, mitekli, Skérslis v&jiem...

23. vingrinajums (kédite uz augsu): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc vairaku pieaugo$o
rangu virssistému viens piemers.

Pieméram: Maja — iela — kvartals — rajons — pilséta.

24. vingrinajums (augsa — leja): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc vairaku pieaugo$o rangu
virssistému viens piemers, bet péc tam janosauc beidzama objekta pilnigi cita apakSsisteéma.
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Pieméram: Maja — iela — kvartals — rajons — pilséta — transports.
25. vingrinajums (virssistemu asocidacijas): Tas pats, kas iepriek$¢ja vingrinajuma, tikai domas.
Piekta grupa — laiks.

26. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ontogenézes procesi,
kuros tas aktivi piedalas.

Pieméram: Maja — rada iedzivotajiem maksligu vidi, aizsarga no v€ja, izmet atmosféra siltumu,
rada spiedienu uz augsni...

27. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ontogenézes procesi,
kuros tas piedalijies pagatné.

Pieméram: Maja — kiegeli pirms majas blivéSanas bija sakrauti blokos un radija transporta un
celu amortizaciju. Pirms tam kiegelu razo$anas procesa tie patéréja daudz siltuma un elektriskas
energijas, izdalijja atmosféra mitrumu. Bidami mali, tie veidoja zemes garozas geologisko
struktiiru fragmentu. P&c malu ieguves palika tukSumi, kuri attiecigaja garozas regiona radija
spiediena pardali, mainija gruntsiidenu atra$anas vietas. Saja sakara paradijas jaunas nisas
dziviem organismiem.

28. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc filogenézes procesi, kuros
tas aktivi piedalas.

Pieméram: Majas — rada aizvien kompleksaku maksligo vidi to iemitniekiem, sak apkalpot
iemitniekus, klist par aizvien aktivaku tehnogéno faktoru klimata un geologisko procesu
konteksta.

29. vingrinajums (starpstadija): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc filogenézes procesi, kuros
tas piedalijies pagatné.

Pieméram: Majas — pils€tas aiznéma aizvien vairak teritorijas (Sodien — aptuveni 2% no visas
sauszemes). Seit japieskaita ari pilsétas savienojosos celus. Tiesi pilsétu un celu biivnieciba, ka
ar1 pils€tu apkurinasana mainija Eiropas augu valsti, jau viduslaikos iznicinot lielu dalu meZzu.
Gruntsiidenu parkartoSanas un augsnes ieks$€ja spiediena izmainas pakapeniski izraisijuSas
milzigu teritoriju iegrimi. (Kinas 50 lielako pils€tu iegrimes, kas parsniedz 200 mm, kopgja
platiba ir 79 tiikstosi kv. km. Tas ir gandriz divas Sveices.) V&l senakos laikos pilsétas bija reketa
centri upju tirdzniecibas celos, kas izveidoja noteiktu ekonomikas tipu $ajos regionos.

30. vingrinajums (ontogenezes asocidcijas). Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc ontogenézes
procesi, kuros tas aktivi piedalas un ir piedalijies arT agrak. P&c tam janosauc So procesu
apakssist€mas vai virssist€tmu elementi.

Pieméram: Maja — rada iemitniekiem maksligu vidi — §is vides apakSsistémas biis fidensvads,
kanalizacija, apkure u.t.t. dzivokli; virssistémas biis tas paSas pilsétas komunikacijas — pilsétas
tdensvads, pils€tas kanalizacija, pils€tas apkures sistéma u.t.t.

31. vingrinajums (filogenézes asocidacijas): Jums tiks nosaukts objekts. Janosauc filogengzes
procesi, kuros tas aktivi piedalas un ir piedalijies ari agrak. P& tam janosauc $0 procesu
apakSsisteémas vai virssistému elementi.

Pieméram: Majas — pils€tas aizn€ma aizvien vairak teritorijas. Agrak tie bija nelieli attiriti
laukumi, kuros buvgja majas, pilsétas. Tagad tas ir gigantiskas teritorijas, kuras lielakoties tiek
atnemtas lauksaimniecibai.
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32. vingrinajums (laika asociacijas): Viss tas pats, kas iepriek$¢jos divos vingrinajumos, tikai
domas.

Visos otras — piektas grupas vingrindjumos pakapeniski japanak briva orient€Sanas sist€mu
hierarhija, ka ar onto- un filogenézeé. Kad tas bus sasniegts, var pariet pie sestas grupas.

Sesta grupa — kompleksie vingrinajumi.

Sestas grupas uzdevums — apvienot asociativas iztéles dazadas Iinijas, kuras més lidz $im
trengjam atseviski. Sestas grupas vingrinajumus jaizdoma patstavigi. Seit tiks sniegts tikai viens
piemers.

33. vingrinajums: Pareja pie antiasociacijam tapat ka 16. un 17. vingrinajumos. P&c tam apskatit
antiasociaciju virssisteémas ka 24. un 25. vingrinajumos.

P&c §i principa jaizdoma vingrinajumi, kas apvieno jebkadus asoci€Sanas virzienus.

Pakapeniski tada operéSana ar domam kliist automatiska un aptver lielako dalu cilvéka zinasanu
apjoma.

5.5. Krustojosas paraléles

Asociaciju, tatad arT analogiju rasanos ir loti &rti pétit, vérojot pavisam mazus bérnus. Bérni
pagaidam vél neprot domat «pie sevisy», vini doma skali. Savukart més varam novérot visas
starpstadijas. Luk, manis autobusa dzirdéta dialoga fragments. Aptuveni divus gadus vecs
domatajs s€z mammai klép1 netalu no Sofera.

- Opis... kur opis? Opis aizgaja stadat.
Mamma: «Ja, opis aizgaja stradat».
- Stadat. Opis.
(dizdomajas, péc tam sak likoties uz Soferi).
- Onkuls. Onkuls ko daa?
Mamma: «Onkulis straday.
- Onkuls stada.
(Pauze, [oti saspringts skatiens. Un péksni liksmi.)
- Onkuls stada! Opis aizgaja stadat!

Tas ir atklajums! Onkulis un opis ir pilnigi dazadi cilvéki, vigu starpa nav neka kopiga. Un
peksni paradas kopigais! Vini «stada». Nav svarigi, ko tas nozimé, svariga ir kopiba.

Luk, ta tad ar ir analogija. Dazadu objektu kopiba péc kada parametra. Agrak nekrustojusas
taisnes krustojusas.

Jo vairak objektu parametru mes sp&jam saskatit, jo vairak kopibu protam pamanit — jo
vadamaka miisu asociativa izt€le, un talantigaka var kliit miisu domasana.

Lik, kapéc ta saucamie garigas attistibas testi atspogulo visu ko, tikai ne garigo attistibu. Sajos

testos ir «pareizas» un «nepareizas» atbildes. Un garigi attistitaks skaitas tas cilveks, kur§ ka
bezsmadzenu magnetofons sp€j atkartot «pareizo» atbildi.
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Kada psihologu starpa populara testa no uzdotas priekSmetu rindas jaizdala liekais, kas Saja rinda
neietilpst. Pieméram, jums piedava bumbinu, pukiti, ¢asku, kakénu un ziloni. Paskatisimies,
ka psihologi izdara secinajumus pé&c Sada testa.

Pirmais, kas ienak prata, - visi objekti, iznemot bumbinu, ir dzivi. Tatad lieka ir bumbina. Ta ka
§1 atbilde ir visbanalaka, ta tika sniegta visbiezak. Tap&c psihologi to atzinu$i par pareizu,
savukart cilveks, kurs uzreiz atrod So atbildi, tiek uzskatits par gudru. Tatad visi pargjie varianti
biis nepareizi, un cilveki, kuri tos piedavas, tiks uzskatiti par dumjiem.

Istentba més varam atrast desmitiem likumsakaribu, péc kuram lieks izradisies jebkur§ no
uzskaititajiem objektiem. Pieméram, tikai zilonis ir liels, bet pargjie — mazi. Tikai cuska ir
indiga, pargjie nav indigi. Tikai pukei ir patitkama smarza. Tikai kakens ir piikains.

Tiesi Sada objektu jaunu kopsakaribu atraSana ir visu zinatnisko (un nezinatnisko) klasifikaciju
pamata. Tas ir, ja spriez pec Sadiem testiem, D. Mendelejevs, kur§ sastadija kimisko elementu
jaunu klasifikaciju, K. Linnejs, kur§ sastadija dzivo organismu jaunu klasifikaciju, F. Cvikijs,
kur$ sastadija zvaigznu jaunu klasifikaciju, — visi vini bija garigi atpaliku$i. Vini tacu aplukoja
jaunus, agrak neieveérotus klasifikaciju parametrus.

Kulttiras vésturé talantigi, geniali risinagjumi izradas tieSi Sie, «nepareizie» varianti. Tacu par
talantigiem tos neatzist uzreiz. Cilveki, kuri zina «vienigo pareizo» atbildi, apber «nepareizas
atbildes» autoru ar lamam un nirgam.

73. piemers: 1866. g. Londonas kimijas biedribas seédé Dz. Nilends nolasija referatu «Oktavu
likums un kimisko attiecibu c€lonis atomsvaru vidii». Péc analogijas ar miiziku vins$ atklaja, ka,
izvietojot kimiskos elementus atomsvaru pieaugsanas seciba, to kimiskas ipasibas atkartojas ik
péc septiniem elementiem.

Referats neizraisija interesi. Tikai profesors DZ. Fosters izteica indigu piezimi: vai autors nav
méginajis izkartot elementus alfabétiska seciba? Varbiit arl $aja gadijuma var atrast kadas
likumsakaribas?

Vilies Nilends izbeidza savu pé€tnieka darbibu. Bet 1882. g. Londonas karaliska biedriba
(Zinatpu akadeémijas Lielbritanijas analogs) pieskira vienu no ta laika visprestizakajam balvam
zinatn€ D. Mendelejevam — par periodiska likuma atklaSanu. 1887. g., attapusies, vini pieskir to
pasu balvu Nillendam, izmantojot praktiski to pasu formulgjumu.

Starp citu, Mendelejeva koleégu reakcija uz vina referatu 1869. gada bija tada pati — pilnigs
intereses trikums.

74. piemérs: 1951. g. V. Fabrikants ar lidzstradniekiem iesniedza pieteikumu — izgudrota jauna
gaismas pastiprina$anas metode. Sobrid to sauc par lazeru. Saskana ar Izgudrojumu valsts
komitejas bijusa priekSsédetaja J. Maksareva atzinumu «eksperti pasméjas par So “’inZeniera
Garina hiperboloidu”, ta¢u katram gadijumam nosiitija to specialistiem, lai sanemtu slédzienu.
Eksperti nevis vienkar§i pasméjas — vini no idejas neatstdja akmeni uz akmens». Autora
aplieciba (kas PSRS aizstaja patentus) péc virknes atteikumu tika izsniegta tikai 1959. g.

ST izgudrojuma pamata bija V. Fabrikanta atklatas vides ar elektromagnétiska starojuma negativu
absorbésanu. Zinatniskie Zurnali vienkarsi atteicas publicét rakstus par So t€ému. Diplomu par
atklasanu zinatnieks sanéma tikai 1964. g.

Taja pasa 1964. gada M. Prohorovs (V. Fabrikanta skolnieks) sanéma Nobela prémiju fizika par
darbu, kas noveda Iidz lazera izveidei.
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75. piemérs: Sodien Skiet, ka antiseptika, tas ir, bra¢u infekcijas novérsana ir pati par sevi
saprotama lieta. Tacu arsti uznéma Listera atklajumu vairak neka nedraudzigi. Bija vajadzigi
aptuveni divdesmit gadi, lai medicina jaunumu akceptétu.

76. piemeérs: 1874. gada Francija notika makslinieku grupas, kas sevi dévEa par
impresionistiem, izstade. Tie bija E. Mang, K. Mong, E. Dega, O. Renuars, A. Sislejs, K. Pizarro
u.c. Atteloto objektu tadicionalas kontiiras neesamiba, izpliidusas formas, «nepareizaisy triepienu
izvietojums izraisija izsmiekla krusu un makslinieku vajasanu. Ta, rakstniece M. de Montifo
nosauca Sezanu par «vajpratigo, kas otas rokdas panémis delirija lekmes iespaiday.

Tacu 1880. gadu beigas impresionistu pap€mienus saka izmantot akadémiskaja un salonu
maksla. Ka velak atzimgja E. Dega, «miis nosava, tacu izraknaja miisu kabatas».

77. piemérs: Salidziniet de Montifo izteicienu ar rokenrola «definiciju», kuru sniedza F. Sinatra:
«Rokenrola miizika oz péc viltojuma un nedabiskuma. To dzied, spélé un raksta traki mujki,
izmantojot pusdullus atkartojumus izvirtusa, netira Saurpieru valoda... Ta ir katram
noziedzniekam uz zemes domata vajigu tikumu miizika.

Diemzgl simts gadu laika jauna vert€§juma nav mainijusies pat izteicieni.

Tie ir tikai dazi no miljoniem milestibas uz «pareizam atbildém» rezultatiem. Tacu vinas
augstiba Pareiza Atbilde joprojam atrodas visas pasaules izglitibas un atklajumu vert€Sanas
sistémas pamata visas cilvéka darbibas jomas.

5.6. Analogiju spoZums un posts

Kame@r analogija darbojas, ta var attistities ekspansijas virziena, tas ir, paplaSinat savu
pielietojamibas apgabalu. Veiksmigu analogiju cen$as izmantot, lai izskaidrotu aizvien jaunus un
jaunus objektus un paradibas.

78. pieméers: Ideju par to, ka viss sastav no atomiem, Demokrits attiecinaja ar1 uz redzi. Vigs
uzskatija, ka katrs spidoss priekSmets izstaro sikas dalinas, kuras nokliist uz acs virsmas, bet péc
tam — caur poram — tiesi dvésele.

79. pieméers: LidmasSinas sparna principu aizguvusas pavisam citas tehnikas nozares: automobila
sparnveida augs€jais bagazas nodalijums, lenkiska atruma centrbédzes devEjs, v€a dzingja
apgriezienu skaita regulators, ka arT veselas virknes citu izgudrojumu sastavdala ir sparna forma
izveidotas detalas, kas rada c€l&jspeku.

80. piemeérs: Lai paraditu mates jitas, viduslaiku gleznotaji saka izmantot salidzinajumu ar
Dievmati. Sis salidzinajums tiek izmantots 11dz Sim laikam, dazkart makslas darbos, kas loti tali
no kristietibas. Pieméram, S. Eizensteina filma «Brunukugis «Potjomkins»» cilvéku apSausanas
aina uz Odesas kapném sieviete ar mirusu bérnu uz rokam neparprotami radita ta, lai izskatitos
peéc Madonnas.

Analogiju sak paplasinat, attiecinot to wuz paradibas dazadiem aspektiem, dazadam
apakSsisttmam un pat dalu virssist€émas vai visu virssisteému.

81. piemeérs: Hercs ar «elektriska speka laukiem»® veica tos pasus elementaros izmé&ginajumus,
kuri tiek veikti ar gaismas stariem. Vins$ tos pastiprindja, izmantojot paraboliski izliektu metala

Tagad to sauc par elektromagnétisko starojumu.
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spoguli, ievietojot spogula fokusa starojuma avotu. Novéroja ties$a un atstarota stara interferenci.
Demonstréja to izplatiSanas linearitati un méginaja noveérot difrakciju. Izskatija jautajumu par
staru polarizaciju. Izpétija to atstaroSanos un liisanu, izmantojot specifiskus spogulus un prizmas.

Ka redzam, analogiju starp gaismu un elektromagnétiskajiem «stariem» — Sobrid tos sauc par
radiovilniem — Hercs attiecinaja uzreiz uz vairakam paradibam.

82. piemeérs: Rezerfords piedavaja planetaro atoma modeli — elektroni ripko ap kodolu ka
planétas ap Sauli. Tacu v¢lak, lai izskaidrotu daZas elektrona ipaSibas, ta analogija ar planctu tika
paplasinata ar piepémumu par elektrona rotaciju ap savu asi — $o paradibu nosauca par spinu.

83. piemeérs: Atgriezisimies vélreiz pie Visocka dziesmas «Me&s griezam Zemi». Padomju
kareivju uzbrukums atainots, izmantojot Zemes griesanos. Bet p&c tam Visockis paplasina $o
analogiju ari uz citiem aspektiem. AtkapSanas kara sakuma: «Mes atceramies, ka saule devas
atpakal un gandriz vai rietéja austrumosy. ParieSana uzbrukuma: «Zemes asi meés parcélam,
mainot trieciena virzienuy. Karaspeka lokala parvietoSanas: «Vienkarsi Zemi griez, kurp vien
grib, miisu rotas, pa vinu marséjoty. PasuzupuréSanas varondarbi: «Kads prieksgala uzkrita
dzotam, un zeme uz mirkli sastinga». Un visbeidzot, optimistiskais uzvaroSais visparinajums:
«Tagad saule pa debesim normali rit, jo més raujamies rietumu virziena.

Vispar 1stus maksliniekus no grafomaniem atskir tiesi tada sazarota, ieks€ji saskanota metafora,
nevis vienkarsi vestijums.

84. piemers: Izstradajot mucu tilpuma noteikSanas matematisko metodi, Keplers izt€lojas mucu
sastavam no mazam figiirinam, kuru tilpuma aprékinasana jau bija pazistama. Bet péc tam vins
attiecindja So salidzinajumu uz jebkadas formas kermeniem, tas ir, uz visu virssisteému.

Tacu, ka sacija senie grieki, analogija ir kliba dieviete. Ta vienmér ir dalgja. Domas parnesot
kaut kadas 1pasibas no viena objekta uz otru, meés neparnesam citas 1pasibas.

85. piemérs: Parnesot no planétas uz elektronu rotacijas ap savu asi 1paSibu, més nevaram
parnest cietibas 1pasibu. Elementardalinam vispar nepiemit makrokermenu 1pasibas, tapec runat
par to cietibu ir bezjédzigi. Vel vairak, kad tika izveidots jaunais modelis, — dalinas nav lodites,
bet gan vilpu paketes — analogija ar planétam kluva pavisam kliba.

Rodas pretruna.

5.7. Kliba dieviete

Lai atrisinatu pretrunas, analogiju nakas mainit. PriekS$statu attistibas procesa §is izmainas notiek
nepartraukti, galu gala jaunie modeli zaud@ jebkadu lidzibu ar sakotn&jo analogiju.

86. pieméers: Astronoms J. Keplers izvirzija piepémumu, ka planétas rinko ap Sauli un nelido no
tas prom tapéc, ka tas notur kads speks, kurs tas pievelk Saulei. Vins pat pienéma, ka Sis speks ir
tieSi proporcionals plan€tu masai un apgriezti proporcionals attalumam starp tam. Planétas uz
Saules nenokrit tapéc, ka kustiba esoSs kermenis tiecas saglabat vienmerigu taisnvirziena kustibu
(Keplers nosauca So 1pasibu par inerci).

Velak fizikis R. Huks parveidoja So piepémumu. Vins piedavaja uzskatit, ka Saules pievilkSanas
speks izplatas nevis taisni, bet gan paplaSinoSas sféras veida. Tapéc pievilkSanas speks ir
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proporcionals masam, tadu apgriezti proporcionals attaluma kvadratam (nevis vienkarsi
attalumam, ka domaja Keplers).

I. Nitons turpinaja parveidoSanu. Vin$ pienéma, ka Sis speks attiecas ne tikai uz Sauli un
planétam, bet arT uz visiem kermeniem Visuma. Tap&c vina secinajumus sauc par vispasaules
gravitacijas likumu.

87. piemeérs: A. Puskina stasta «Kapteina meitina» sizeta pirmais variants bija visai banals un
atgadinaja visus romantisko stastu analogiskos sizetus. Puskins 8 reizes konsekventi parveidoja
So sizetu. Tikai devitais variants vinu apmierindja un péc tam parvertas stasta. Tacu Sis sizets
ieverojami atskiras no saviem romantiskajiem prieksSgajejiem.

88. piemers: Epikiirs un Lukrécijs pievérsa uzmanibu tam, ka atomi nemaz nelidzinas
prickSmetiem, kurus tie veido. Tomér més redzam tie$i prickSmetus. Tadél vini nedaudz
izmainija Démokrita ideju par redzes dabu. PriekSmeti izstaro nevis atomus, bet gan personiskos
veidolus, kuri p&c tam (jau saskana ar Démokritu) nokliist acu poras un dvesele.

89. piemeérs: H. Nagaokas atoma modelis, kas tika izveidots péc analogijas ar Saturnu,
nesaskangja ar E. Rezerforda eksperimentu rezultatiem. Tadeé] Rezerfords mainija Nagaokas
modeli. Rezerforda atoms bija veidots péc analogijas ar Saules sistému — apkart masivam
kodolam lielos attalumos no ta rinko pavisam mazi elektronini.

Tacu arT Sis modelis atdairas pret pretrunam. Rinkojot elektronam jaizstaro energija. Tacu, ja tas
to izstaros, tas atri vien nokritis uz kodola, ko mes nekad nenovérojam.

Lai atrisinatu $o pretrunu, N. Bors analogija ieviesa jaunas izmainas. Vin$ pienéma, ka orbita
elektrons atrodas kada stacionara stavokli un rinko, neko neizstarojot. Savukart energiju tas
1zstaro vai absorbé tikai tad, kad pariet no vienas stacionaras orbitas uz citu.

Tacu §is modelis nelava izprast stacionaro stavoklu dabu, neparadija, kas tiesi notiek stacionaro
orbitu nomainas laika.

L. de Broils §is problémas atrisinasanai piedavaja kartgjas modela izmainas. Nedaudz agrak M.
Planks pienéma, ka starojuma vilni nav nepartraukti, bet gan uzvedas ka atseviskas dalinas —
kvanti. Un otradi - kap&c gan lai dalinas neuzvestos ka vilni? — nosprieda de Broils. Tas ir,
elektrons ir ne tikai dalina, bet arT vilnis. Tagad kluva skaidrs, kas ir Bora stacionaras orbitas —
tas ir orbitas, kuras elektrona vilna garums ietilpst veselu skaitu reizu.

Ka redzam, jaunajiem modeliem jau vairs nav gandriz neka kopiga ar pirmajam analogijam —
pudinam ar rozin€m vai Saturnam ar gredzeniem. Tacu mums jasaprot — ja nebiitu So pirmo,
naivo analogiju, nebiitu arT nakamo. Vienkarsi nebtitu ko mainit.

90. piemérs: 1881. g. P. Dzonsons un L. Teilors atklaja jaunu kimisko savienojumu veidu: bora
hidridus. Tie ir bora un Gidenraza savienojumi. Visi «normalie» kimiskie savienojumi paklaujas
valences principam, tas ir, katrs atoms savienojas ar citiem ar noteiktu saiSu skaitu. Udenraza
valence ir 1. Tas nozimé&, ka tas var savienoties tikai ar vienu iidenraza atomu vai citu
vienvalences vielu. Bora valence ir 3, tatad tas var pievienot tikai tris Gidenraza atomus. Tom&r
izradijas, ka bora hidridu ir daudz. Diborans B;Hs, divi pentaborani — BsHg un BsHjg,
heksaborans BgH1p, dekaborans BigH14 u.t.t. Diborana katrs bora atoms savienots ar otru bora
atomu un trim tdenraza atomiem. Tas ir, ta valence jau vairs nav 3. Savukart heksaborana
katram bora atomam jasavienojas ar pieciem citiem bora atomiem un 1,7 idenraza atomiem. Un
tas jau vairs nelien nekados ramjos.

Sis pretrunas atrisinasanai tika izteikts piengmums, ka idenradis noteiktos apstak]os var veidot
specifiskas saites. Tadgjadi tas vienu savas vienigas saites dalu izmanto, lai pievienotos vienam
atomam, bet otru dalu — otram.
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91. piemérs: Populara sengricku legenda vésta par Trojas priesteri Laokoonu. Vins centas
bridinat trojieSus par bistamibu, ko sevi slépj Trojas zirgs. Lai vinu apturétu, dievs Apollons
sttfja divas gigantiskas ¢iiskas, kas nogalinaja Laokoonu un vina divus délus.

Sengrieku skulptori Agesandrs, Polidors un Atenodors noléma atainot scénu ar ciiskam
skulptira. Bija japarada Laokoona un vina d€lu briesmigais sasprindzinajums, cinoties ar
c¢uskam. Skulptura tas panakams tikai, izveidojot sasprindzinatus muskulus. Tatad personazu
kermeniem jabut atsegtiem. Tacu saskana ar legendu ciskas tos apvija pilniba. Pretruna:
personazu kermeniem jabit atsegtiem, bet ¢tsku apvitiem.

Skulptori atrisinaja So pretrunu veida, kas analogs iepriek$€jam risinadjumam. Dala kermenu
(kajas, roku fragmenti) apviti gandriz pilniba, bet dala (bicepsi, kritis, véders) atstati atklati,
redzami briesmigi sasprindzinatie muskuli.

92. piemeérs: Drosi vien visi ir redzg€jusi, ka uz buvejamas €kas augsejiem staviem tiek padota
buvniecibas java. Tam paredzets specials kubls — metala kubs ar tukSu vidu, kura lejasdala
saSaurinas un aprikota ar aizvaru. Kuba viena sanu siena iztriikst. Kad kubls atrodas leja ar
atveérto pusi uz augsu, taja tiek ielieta java. Bet p&c tam ar celtpa palidzibu to pacel vertikali, lai
Saura dala izraditos leja. Augsa St Saura dala tiek ievadita javas tvertng, aizvars tiek atveérts, un
java pati ietek tvertné.

Tacu java vajadziga ar1 gatavajas istabas: gridu ielieSanai. Tad kublu pacel loga [imeni un... Lk,
Saja mirklt rodas probléma. Iecelt to istaba ar celtni nav iesp&jams. Ievilkt no iekSpuses ar rokam
ar1 ir gandriz neiesp&jami — kubls ar javu ir arkartigi smags. Turklat tas neies cauri loga ailei. Ja
kubls biitu horizontals, to var€tu iestumt loga, bet tad no ta netecétu lauka java.

A1 §1 pretruna atrisinata tada pasa veida. Kubla kubiska dala paliek vertikala. Savukart Saura
izveidota slipa, gandriz horizontala. So «snipiti» ievada loga, un java zem vertikalas dalas
spiediena pati ietek telpas ieksSiené.

Kad pretruna atrisinata, priekSstats par izejas objektu mainas. Ta mainijas priekSstati par
nedalamam valences saiteém. Par atkailinatam skulptiram ar sasprindzinatiem muskuliem. Par
taisnu kublu. Sakotngjais prieksstats vairs nav vajadzigs, to aizstajis izmainitais.

Sis jaunais priek3stats ari vélak saskarsies ar pretrunam. M&s vél redzésim, ka tas notiek. Tagad
mums ir svarigi saprast: pirma analogija nepaliek miiZiga un nemainiga. Ta attistas un tiek
nomainita ar jaunu, atbilstosaku, kas apraksta vairak petama objekta vai paradibas 1pasibu.

Péc izmainu sérijas analogija klust pilnigi neatpazistama — sarezgita, samudzinata, to vairs
gandriz nav iesp&jams izmantot.

93. piemeérs: Debesu un sféras analogija bija vienkarsa un saprotama. Tacu, p&tot planétu, Saules
un Meness kustibu, tas vienkarS§iba izzuda. Visu ciklu, pirmas un otras kartas epiciklu,
ekscentrisitasu un pargjo labojumu, novirzu un izmainu aprékinasana kluva neiedomajami
sarezgita. Turklat ta vienalga nenodroSinaja péc zvaigzném sastadito kalendaru precizitati.

94. piemeérs: Gadu simtiem 1ilgi transportlidzekli izskatijas sadi — vezums, kura prieksa iejugts
dzivnieks. Pirmais jiga dzivnieks bija vérsis. Vezumu ar adas siksnu (jigu) aizak&ja aiz ta
muguras kumpuma. Kad tika pieradinats zirgs, cilvéki vél ilgus gadus nevargja nomainit ierasto
priekSstatu par aizjigu un méginaja nostiprinat jligu uz taisnas zirga muguras.

95. piemeérs: Lidz salidzino$i nesenam laikam gleznotaji gleznas zim&ja ta: vispirms novilka

nakamas figiiras kontiiru, bet péc tam to izkrasoja. Viduslaikos gleznotaja eksamena ietilpa
parbaude: vai pretendents prot uzziméet vissmalkako kontiiru, neatraujot otu no audekla. Tacu péc
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linearas perspektivas (F. Bruneleski) un gaisa perspektivas (L. da Vinc¢i) izgudroSanas radas
uzdevums — paradit gaisa slani starp figiiru un nosacito skatitaju. Kontiira nelava to izdarit.

Un tad rodas izpratne, ka veca analogija vispar jaatmet. Ta jaaizstaj ar jaunu. Koperniks maina
priekSstatu par Visumu — vairs ne Saule un palnétas rinko ap Zemi, bet gan Zeme ar planétam
rinko ap Sauli. Aptuveni miisu &ras 5. gadsimta Kina izgudro zirga sakas, kas tiek uzliktas zirga
kriittm un pleciem. Leonardo da Vinci atsakas no kontiiras gleznu dibenplana, bet Goija no tas
atsakas ar1 priekSplana.

Jaunas analogijas, jaunie prieksstati noies to paSu celu. Un ta gala atkal tiks atmesti un aizstati ar
jaunu, tobrid ne visai ticamu analogiju.

Mgs apskatijam tikai divas no astonppadsmit talantigas domasanas TpasSibam. Tacu arT p&c §Im
divam var spriest: ipasibas nav iedzimtas vai tikai daziem sasniedzamas. Tos var apgiit jebkurs
cilvéks, ja vin$ to grib un pielick pienacigas pules. Un talak, tapat ka ar jebkuram citam
Ipasibam: vai nu cilveéks turpina tas attistit un sasniedz neierobezotas prata iesp€jas, vai nu
apstajas, un tad visai ieprieks$€jai apmacibai zud jéga.

Ka Alisei teica Aizspogulijas Karaliene, «Misu valsti, lai stavétu uz vietas, atri jaskrien uz
priekSu». Tas par visiem simts procentiem atbilst arT Talantigds DomaSanas valstij!

Novelu jums radoSus panakumus!
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